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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Mariengymnasium Warendorf ist eines von zwei 6ffentlichen Gymnasien der Stadt Warendorf. In
der Sekundarstufe Il findet in vielen Fachbereichen eine Kooperation zwischen diesen beiden Gymna-
sien sowie der stadtischen Gesamtschule statt, welche ein breites Angebot ermdglicht. Der Unterricht
findet im 45-Minuten-Takt statt.

1.1. Bedingungen des Unterrichts

Das Mariengymnasium ist in der Sekundarstufe | vier- bis flinfzligig und wird als Gymnasium mit offe-
nem Ganztag gefiihrt. Die Wochenstundenzahl betragt

- inder Klasse 5: 5 Wochenstunden,
- inderKlasse 6: 4 Wochenstunden,
- inden Klassen 7-9: 3 Wochenstunden,
- inder Klasse 10: 4 \Wochenstunden,

die in der Regel sowohl in Einzel- als auch Doppelstunden stattfinden.

In der Einflihrungsphase der Sekundarstufe Il werden in der Regel vier bis fiinf zum Teil parallele Grund-
kurse eingerichtet, aus denen sich fir die Qualifikationsphase ein bis zwei Leistungskurse und drei bis
vier Grundkurse entwickeln. Die Kursblockung sieht grundsatzlich fir Grundkurse eine, fir Leistungs-
kurse zwei Doppelstunden vor.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schiilerinnen und Schiiler ihren Begabungen und Nei-
gungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fiir ihren weiteren Lebensweg zu
bieten, fiihlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:

In der Jahrgangsstufe 6 wird bei ausreichender Teilnehmerzahl ein Forderunterricht angeboten, der
von einer Fachlehrkraft betreut wird. Zusatzlich wird im Rahmen des Férderprogramms , Komm-mit“
Mathematik-Férderunterricht fir die Sekundarstufe | jahrgangsiibergreifend angeboten, welcher von
Fachlehrkréften sowie alteren Schiilerinnen und Schiilern geleitet wird. Im Rahmen des offenen Ganz-
tags besteht ebenso die Moglichkeit eine Hausaufgaben-Betreuung durch Lehrkrafte und altere Schii-
lerinnen und Schiiler in Anspruch zu nehmen. Dariiber hinaus wird (iber die Programme ,,Schiiler-hel-
fen-Schilern” und die , Lernferien” individuelle Nachhilfe vermittelt.

Schilerinnen und Schiler aller Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an Wettbewerben (Pangea-
Wettbewerb, SAMMS (extern), Kopfrechenmeisterschaft ,,Reken rechnet e.V.”) motiviert.

Flr den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariiber, dass mathematische Fachinhalte an ge-
eigneten Stellen mit Lebensweltbezug vermittelt werden. In der Sekundarstufe Il kann verlasslich da-
rauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

Ab der Klasse 7 wird als Hilfsmittel die Mathematik-App GeoGebra Rechner Suite eingefiihrt. Insbeson-
dere werden Appfunktionen zur Durchfihrung einfacher Berechnungen, Losen von Gleichungen, Ta-
bellenkalkulationen oder zur Veranschaulichung geometrischer Objekte an geeigneten Stellen im Un-
terricht genutzt und der Umgang mit ihnen eingelibt. Dazu werden den Schiilerinnen und Schiilern
vom stadtischen Schultrdger iPads mit entsprechender Ausstattung zur Verfligung gestellt.

In der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schiilerinnen und Schiiler
mit den grundlegenden Moglichkeiten der digitalen Werkzeuge, die die Software GeoGebra Rechner
Suite bietet, vertraut sind.
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2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1. Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben werden auf zwei Ebenen, der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene, be-
schrieben.

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonfe-
renzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient
dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen Akteuren einen schnellen Uberblick (iber Themen bzw.
Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und
in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche
Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréRe, die nach Bedarf (iber- oder
unterschritten werden kann. Um Spielraum fiir Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle
Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) zu
erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit
verplant.

In den konkretisierten Unterrichtsvorhaben als Empfehlungen werden die Unterrichtsvorhaben detail-
lierter dargestellt. In dieser Darstellung wird ebenfalls deutlich, welche Kompetenzen als Schwerpunkt
im Fokus stehen, aber auch, welche Kompetenzen im Unterrichtsgeschehen begleitend angesprochen
werden. In der Konkretisierung der jeweiligen Unterrichtsvorhaben wird das Zusammenspiel der Kom-
petenzbereiche verdeutlicht. AuBerdem werden Hinweise zur Vernetzung und Schwerpunktsetzung
nadher ausgefiihrt. Abweichungen von Vorgehensweisen der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind
im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans Berticksichtigung finden.
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2.1.1. Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Sekundarstufe 1)

Klasse 5 (G9)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und Gréfen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra, Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Di-
vision natdrlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse
e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten, Klas-
seneinteilung, Sdulendiagramm

Zeitbedarf: 25 UE.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke, Stre-
cke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e lLagebeziehung und Symmetrie: Parallelitdt, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 UE.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Rechnen mit natiirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e  Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Dis-
tributivgesetz fur Addition und Multiplikation naturli-
cher Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e  Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: 30 UE.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flédchen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck, rechtwink-
liges Dreieck), Zerlegungs- und Ergdnzungsstrategien
e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt
e  Zusammenhang zwischen GroRen: Malstab

Zeitbedarf: 25 UE.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Kérper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbilder
und Netze (Quader und Wiirfel), Oberflacheninhalt und Volu-
men (Quader und Wiirfel)

e GroRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 UE.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Er-
weitern
e  Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 UE.

1 UE entspricht 45 Minuten.
Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 6 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
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Klasse 6 (G9)

Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben Il: Unterrichtsvorhaben lli:

Thema: Thema: Thema:

Briiche — das Ganze und seine Teile Briiche in Dezimalschreibweise Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von e  Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Bri-
e  Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen GroRen che und endlicher Dezimalzahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,

endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 UE Zeitbedarf: 15 UE Zeitbedarf: 20 UE
Unterrichtsvorhaben IV: Unterrichtsvorhaben V: Unterrichtsvorhaben VI:
Thema: Thema: Thema:
Muster und Figuren Zahlen multiplizieren und dividieren Daten
Inhaltsfeld: Geometrie Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher Bri- e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten, Klas-
Koordinatensystem, Zeichnung che und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division seneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots, relative
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und Ach- und absolute Haufigkeit, KenngroBen (arithmetisches Mittel,
senspiegelungen Median, Spannweite, Quartile)
Zeitbedarf: 20 UE Zeitbedarf: 30 UE Zeitbedarf: 15 UE

Unterrichtsvorhaben ViI:

Thema:
Strukturen erkennen und beschreiben
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz
. Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen
Zeitbedarf: 20 UE

1 UE entspricht 45 Minuten.
Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben | alternativ auch in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Klasse 7 (G9)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fiir rationale
Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Vuordnungen

nhaltsfeld: Funktionen
nhaltliche Schwerpunkte:
e Proportionale und antiproportionale Zuordnung: Zuordnungsvor-

schrift, Graph, Tabelle, Wortform, Quotientengleichheit, Proportio-
nalitatsfaktor, Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben Ili:

Thema:
IProzent- und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert, Pro-
zentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter sowie
als Unbekannte, Termumformungen
e Losungsverfahren: algebraische und grafische Lésungsverfahren (li-
neare Gleichungen, elementare Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

nhaltsfeld: Geometrie
nhaltliche Schwerpunkte:
e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und Wechselwinkel-

satz, Innen-, AuBen- und Basiswinkelsatz, Kongruenzsatze
e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
IDaten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e  Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der grolRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

1 UE entspricht 45 Minuten.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
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Klasse 8 (G9)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Lineare Funktonen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte
e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,

Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdrei-
eck

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als Platz-

halter sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck, zusam-
mengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische Losungs-

verfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei Variab-
len)

Zeitbedarf: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Geometrische Séatze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende, Win-

kelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 17 Std.

1 UE entspricht 45 Minuten.
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Klasse 9 (G9)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
Begriffsbildung: Wurzeln

Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

Loésungsverfahren und Algorithmen: algorithmische Na-
herungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Ii:

Thema:
Quadratische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:
e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitel-
punktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Schei-
telpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Ach-

senabschnitt, Transformation der Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben Ili:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente

e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volu-
men)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

o Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt
und Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
o Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte

Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

1 UE entspricht 45 Minuten.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
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Klasse 10 (G9)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
o Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte

Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben Ii:

Thema:

Quadratische Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lodsungsverfahren fir quadratische Gleichungen (Aus-
klammern, Wurzelziehen, Linearfaktorzerlegung, quad-
ratische Ergénzung, pg-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitel-
punktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Schei-
telpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Ach-
senabschnitt, Transformation der Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben Ili:

Thema:

Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit, Strahlensétze

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Exponentielles Wachstum

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsungsverfahren fur Exponentialgleichungen der Form
* = ¢ (systematisches Probieren, Logarithmieren)
e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*, a> 0, q> 0, Term,
Graph, Tabelle
e , Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und -rate,
Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige Ent-
wicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad-

und BogenmaR, Beschreibung / Modellierung periodi-
scher Vorgange

Zeitbedarf: 20 Std.

1 UE entspricht 45 Minuten.
Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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2.1.2. Konkretisierte Unterrichtsvorhaben (Sekundarstufe I)

Klasse 5 — Unterrichtsvorhaben I: Zahlen und Gr6Ren

Stunden Lambacher Schweizer 5 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben | Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Zahlen und GréRen
Erkundungen
25 UE 1  Zihlen und Darstellen (2 UE) Arithmetik / Algebra
. . Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
2 Zahlen ordnen (3 UE) (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegrif- che und umgekehrt
fen und Gbersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in Ope-4 fithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
3 GroRe Zahlen und Runden (3 UE) Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6) inhaltlichen Verstindnisses durch
4  Grundrechenarten (3 UE) Ope-7 flhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7) durch
5 Rechnen mit Geld (3UE) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor
6  Rechnen mit Léngenangaben (3 UE) (9) schitzen GréRen, wihlen Einheiten von GréRen situationsge- Mod-4 (ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
7 Rechnen mit Gewichtsangaben (3 UE) recht aus und wandeln sie um (Ope-7) ;veénhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
8 Rechnen mit Zeitangaben (3 UE) B . o Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen so- Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uber-
wohlim Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechen- schlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstel-
schritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8) lungswechsel, Zerlegen und Ergédnzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
st . probleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbei-
ochastik i
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3) weisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungspline ziel-
gerichtet aus
Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene L6-
sungswege
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

diese

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)
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Exkursion: R6mische Zahlzeichen

Exkursion: Zahlen und Darstellen mit dem
Computer

Stochastik

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter
Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation) (Ope-11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Kenngro-
Ren statistischer Daten (Mod-7, Kom-1)

Mod-7

Arg-1

Kom-1

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geomet-

riesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter
beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen tber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf
entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhal-
tigen Texten und Darstellungen

MKR NRW

;2.1;2.2;54

Klasse 5 — Unterrichtsvorhaben Il: Symmetrie

4  Punktsymmetrische Figuren (3 UE)

5 Eigenschaften von Vielecken (3 UE)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel
wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware
(Ope-9)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar (Ope-
9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spie-
geln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettun-

Stunden Lambacher Schweizer 5 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben II Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Symmetrie
Erkundungen
15 UE 1 Senkrechte und parallele Geraden — Ab- Geometrie . . ) o
stande (2 UE) B . ) . Ope-3  ibersetzen symbolische und formale Sprache in natdrli-
(1) erlautern'Grundbegrlf.f.e und verV\{enden diese zur'Beschrelbung.von che Sprache und umgekehrt
2 Koordinatensystem (2 UE) ebenen Figuren und Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan- | 5,6 8 nytzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
_ _ der (Ope-3) Algorithmen und Regeln
3 Achsensymmetrische Figuren (3 UE) (2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke (Arg-4, Kom- Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck

und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstru-
ieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geo-
metriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz ma-
thematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerk-
zeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

gen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11, Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Be-
Ope-12) ziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber Zusammenhéange auf
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Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplédne zielgerichtet aus

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-

dene Sprache

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: DGS — Geometrie mit dem Compu-
ter

Exkursion: Erklarfilme und Stop-Motion-
Tricks: Erzeugen von Symmetrien

MKR NRW

;4.1

Klasse 5 — Unterrichtsvorhaben lll: Rechnen

Zeitraum Lambacher Schweizer 5 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Rechnen
Erkundungen

30 UE 1 Terme (2 UE) Arithmetik / Algebra

(1)

erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen natirliche Zahlen

2 Rechenvorteile beim Addieren und Multi- Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

plizieren (4 UE) in Primfaktoren und verwenden dabei die Potenzschreibweise (Ope- | gpa.3  (ipersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche
4, Arg-4) Sprache und umgekehrt

3 Ausklammern und Ausmultiplizieren (4 (2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die Teilbarkeits- Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage ei-|
UE) regeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren diese zu weiteren nes inhaltlichen Verstandnisses durch

4  Potenzieren (2 UE) Teilbarkeitsregeln (Ope-5, Arg-5, Arg-6, Arg-7) Ope-5 arbeiten unter Ferﬁc.ksichtigung mathematischer Regeln

(3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum vorteilhaf- und G.esetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
5 Teilbarkeit (3 UE) ten Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5) funktlonen . . X X
Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische Modelle

6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung (3 bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete

UE) Darstellungen
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7 Schriftliches Addieren und Subtrahieren (2
UE)

8 Schriftliches Multiplizieren (3 UE)

9  Schriftliches Dividieren (3 UE)

10 Sachaufgaben systematisch l6sen (2 UE)

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen
und Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in Re-
chenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei
der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhéangen (Ope-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen so-
wohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte

nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Si-
tuationen zu Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbe-
griffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6  verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Loésungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-

sentieren diese

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)

Exkursion: DGS — Geometrie mit dem Compu-
ter

Exkursion: Erklarfilme und Stop-Motion-
Tricks: Erzeugen von Symmetrien

MKR NRW

Klasse 5 — Unterrichtsvorhaben IV: Flachen

Zeitraum Lambacher Schweizer 5 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben IV Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Flachen
Erkundungen
25 UE 1 Flacheninhalte vergleichen (2 UE) Arithmetik / Algebra . )
. ) . o ) o Ope-4 fiithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
2 Flacheneinheiten (5 UE) (9)  schatzen GroRen, \{vahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht eines inhaltlichen Verstandnisses durch
aus und wandeln sie um (Ope-7) Ope-7 fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
3 Flacheninhalt eines Rechtecks (4 UE) Geometrie zient durch
4  Flicheninhalte rechtwinkliger Dreiecke (3 (10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mithilfe von Ope-8 nutze'n schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
UE) MaRstiben (Ope-9) Algorithmen und Regeln
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5 Umfang von Figuren (4 UE) (11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und Volumen- Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
bestimmung (Ope-4, Ope-8) und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstru-
6  Schatzen und Rechnen mit MaBstaben (5 (12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt von Recht- leren . .
UE) Lo . Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
ecken und rechtwinkligen Dreiecken (...) (Ope-4, . -
Ope-8) gen realer Situationen vor
Pro-4 wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs- und ren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus
Erganzungsstrategien (Arg-5) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
Funktionen finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schat-
(4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in geeigneten zen und. Uberschlagen, systematisches Probieren odef
. Ausschlieflen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergan-
MaRstdben an (Ope-4, Ope-8) . . ) .
zen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurick-
fuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallun-
terscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berlcksichtigung der logischen Struktur
Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-|
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Sportplatze sind auch Flachen
MKR NRW :
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Klasse 5 — Unterrichtsvorhaben V: Kérper

Zeitraum Lambacher Schweizer 5 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozesshezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben V Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Korper
Erkundungen
25 UE 1 Korper und Netze (2 UE) Arithmetik / Algebra
Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
2 Netze von Quadern und Wiirfeln (4 UE) (9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht wechseln zwischen Perspektiven
aus und wandeln sie um (Ope-7) Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirli-
3 Schragbilder (4 UE) Geometrie che Sprache und umgekehrt
4 Rauminhalte vergleichen (2 UE) (1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von Ope-4 fohrer? gee'?”Ete Rechgpopgranonen auf der Grundlage
ebenen Figuren und Kérpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan- eines inhaltlichen Verstandnisses durch i
5 Volumeneinheiten (4 UE) der (Ope-3) Ope-7 flhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
zient durch
6 Volumen eines Quaders (3 UE) (3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen Darstellungen Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
- _ - und in der Umwelt (Ope-2, Ope-3, Mod-3, Algorithmen und Regeln
7 Oberflacheninhalte von Quadern und Wir- Mod-4, Kom-3) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
feln (4 UE) (11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und Volumen- Worten und Skizzen
bestimmung (Ope-4, Ope-8) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
. . gen realer Situationen vor
(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern Mod-4 Gbersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
(Ope-4, Ope-8) . K R
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschiebungen eines nete Darstellungen
Quaders aus der Vorstellung heraus (Ope-2) Pro-4  wibhlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfah-
(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schrégbild und Modell dar und ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlsung aus
erkennen Kdrper aus ihren entsprechenden Darstellungen (Ope-2, Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
Mod-1, Kom-3) finden, Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Er-
ganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zu-
ruckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fall-
unterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege
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Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: Modellieren mit Quadern und
Wiirfeln

MKR NRW

Klasse 5 — Unterrichtsvorhaben VI: Briiche — das Ganze und seine Teile

Zeitraum Lambacher Schweizer 5 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben VI Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Briiche — das Ganze und seine Teile
Erkundungen
20 UE 1 Bruch und Anteil (2 UE) Arithmetik / Algebra Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
o . . . eines inhaltlichen Verstandnisses durch
2 Kirzen und erweitern (3 UE) (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

3 Briiche vergleichen (4 UE)

4 Prozente (2 UE)

5 Briche als Quotienten (4 UE)

6 Briche auf dem Zahlenstrahl (3 UE)

(11)

(12)

(13)

wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen Dar-
stellungen (Ope-3)

deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Ver-
haltnisse (Ope-6)

kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrobern bzw.
Verfeinern der Einteilung (Ope-3, Ope-4)

berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext (Ope-
4, Mod-4)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
nete Darstellungen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen
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Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: Kleinstes gemeinsames Vielfaches
(kgV) und groBter gemeinsamer Teiler
(ggT)

MKR NRW 2.2;2.3;2.4;51;5.2

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 6 unterrichtet werden.
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Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben I: Briiche — das Ganze und seine Teile

Stunden Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozesshezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben | Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Briiche — das Ganze und seine Teile
Erkundungen
20 UE 1 Bruch und Anteil (2 UE) Arithmetik / Algebra . .
oo . ) . Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
2 Kirzen und erweitern (3 UE) (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und eines inhaltlichen Verstindnisses durch
wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen Dar- Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
3 Briiche vergleichen (4 UE) stellungen (Ope-3) Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
4 p 5 UE (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Ver- bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
rozente ( ) héltnisse (Ope-6) nete Darstellungen
5 Briiche als Quotienten (4 UE) (12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrébern bzw. Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, in-
. L formative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
- Verfeinern der Einteilung (Ope-3, Ope-4) . k . ..
6  Bruche auf dem Zahlenstrahl (3 UE) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext (Ope- Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
4, Mod-4) Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Un-
terbegriff)
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege
Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Kleinstes gemeinsames Vielfaches
(kgV) und groBter gemeinsamer Teiler
(g8T)
MKR NRW -
Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben II: Briiche in Dezimalschreibweise

Zeitraum Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Briiche in Dezimalschreibweise
Erkundungen
15 UE 1 Dezimalschreibweise (3 UE) Arithmetik / Algebra .
o . . . Ope-6 fiithren Darstellungswechsel sicher aus
2 Dezimalzahlen vergleichen und runden (3 (8) stellen Zah!en a.uf unterschledllcherT Weisen dar, vergleichen sie und Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen Dar- ;
UE) zient durch
— - stellungen (Ope-3) Kom-7 wihlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
3 Abbrechende und periodische Dezimalzah- | ()  schitzen GréRen, wiihlen Einheiten von GroRen situationsgerecht lungsformen
len (3 UE) aus und wandeln sie um (Ope-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
4 Dezimalschreibweise bei GroRen (4 UE) (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Mod-7 lg)en. rialer Sltubat‘lonenLyor  di lesi X
Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7) od- eziehen erar| eltetg Ssungen auf die reale ituation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung
Mod-8 berprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situa-
tionen
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Schitzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Er-
gdnzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zu-
ruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fall-
unterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Periodische Dezimalzahlen
MKR NRW -
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Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben lll: Zahlen addieren und subtrahieren

Zeitraum Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Zahlen addieren und subtrahieren
Erkundungen
20 UE 1 Briche addieren und subtrahieren (5 UE) Arithmetik / Algebra
2 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren (10) runden Zahlen im Konte)ft sinnvoll und wenden Uberschlag und Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
(4 UE) Probe als Kontrolistrategien an (Ope-7) Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
- . (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl zient durch
3 GfESCh'thes Rechnen mit Briichen und De- im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach- Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
zimalzahlen (4 UE) vollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8) und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
4  Addieren und Subtrahieren von GroRen (4 Mod-8 u.berprufen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situa-
UE) tionen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-
sentieren diese
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (3 UE)
Exkursion: Musik und Bruchrechnung
MKR NRW :
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Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben IV: Muster und Figuren

Zeitraum Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben IV Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Muster und Figuren
Erkundungen

20 UE 1 Spiegelungen im erweiterten Koordinaten- | Geometrie

system (3 UE)

2 Figuren verschieben (3 UE)

3 Kreise und Kreisfiguren (3 UE)

4  Winkel (3 UE)

5 Winkel messen und zeichnen (3 UE)
6  Figuren drehen (3 UE)

(4)

(5)

(6)

7

(8)

()

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel
wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware
(Ope-9)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar (Ope-
9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spie-
geln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettun-
gen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11,

Ope-12)

schatzen und messen die GroRe von Winkeln und klassifizieren Win-
kel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3,

Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck

und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstru-
ieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionen-
plotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz ma-
thematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerk-
zeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung

und zur Gestaltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit

Worten und Skizzen

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle

bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-

nete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-

hungen zwischen GréRen und stellen begriindete Vermu-

tungen liber Zusammenhéange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,

Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren

oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Er-|

ganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zu-
rickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fall-
unterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vor-

gehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren L6-

sungspldne zielgerichtet aus

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-

hungen zwischen GréRen und stellen begriindete Vermu-

tungen ber Zusammenhénge auf

Mod-1

Mod-4

Pro-3

Pro-5

Pro-6

Pro-9
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Arg-2
Kom-3

Kom-6

benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhéange
erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auermathematischen Anwendungssituationen
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: Bilder von M.C. Escher

MKR NRW

1.2

Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben V: Zahlen multiplizieren und dividieren

Zeitraum Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben V Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Zahlen multiplizieren und dividieren
Erkundungen
30 UE 1 Briiche vervielfachen und teilen (4 UE) Arithmetik / Algebra
) ) N Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
2 Briiche multiplizieren (4 UE) (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Ope-7 flhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7) zient durch
3 Durch Briiche dividieren (4 UE) (14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach- gen realer Situationen vor
4 Kommaverschiebung (4 UE) vollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
5 Dezimalzahlen multiplizieren (4 UE) finden, S?ezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schat-
zen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
6 Dezimalzahlen dividieren (4 UE) AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergan-
zen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurick-
7 Rechengesetze — Vorteile beim Rechnen (4 fuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallun-
UE) terscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
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Kom-5

Kom-8

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-
sentieren diese

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: Besondere MaRBeinheiten

MKR NRW

Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben VI: Daten

Zeitraum Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben VI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Daten
Erkundungen

15 UE 1 Relative Haufigkeiten und Diagramme (3 Stochastik

UE)

1

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und bil-

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
2 Arithmetisches Mittel und Median (3 UE) den geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3) Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionen-
(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter plotter)
3 Boxplots (3 UE) Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation) (Ope-11) Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
4 Daten erheben und sinnvoll auswerten (4 (3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und KenngréRen mathematlsc.f.]er Kenntnisse und Fertigkeiten beantwor-
UE) statistischer Daten (Mod-7, Kom-1) tet werden k"onnen )
Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer Erhe- gen realer Situationen vor
bungen (Mod-2, Mod-6, Mod-7, Kom-1, Kom-2) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
(5) fuhren Anderungen statistischer KenngréRen auf den Einfluss einzel- und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
ner Daten eines Datensatzes zurtick (Ope-4, Arg-2, Arg-3) lung
(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen Mod-8 qberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situa-
tionen
(Mod-8)
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stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Exis-
tenz und Art von Zusammenhangen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten voll-
standig und fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informatio-
nen

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion Gummibarenforschung

MKR NRW

1.2;2.2

Klasse 6 — Unterrichtsvorhaben VII: Strukturen erkennen und beschreiben

Zeitraum Lambacher Schweizer 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Vii Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Strukturen erkennen und beschreiben
Erkundungen
20 UE 1 Strukturen erkennen und fortsetzen (4 UE) | Arithmetik / Algebra ) R .
. . . . Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
2 Abhingigkeiten mit Termen beschreiben (6)  nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
(5 UE) der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhéangen (Ope-5) Funktionen
- - (7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen deren Wert Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
3 Rechnen mit dem Dreisatz (5 UE) (Ope-5) Algorithmen und Regeln
4  Abhangigkeiten grafisch darstellen (4 UE) (15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustdnden und Verande- Mod-1 ~ erfassen rejleljltuatlonen und beschreiben diese mit
rungen in Sachzusammenhéangen und als Koordinaten YVorten und 'S |zzer? . X .
. Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
Funktionen bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig-
(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gr6Ren mithilfe von nete Darstellungen
Worten, Diagrammen und Tabellen (Ope-3, Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
Ope-6, Mod-1, Mod-4) gen realer Situationen vor
(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sachproblemen an Mod-5 :)rd:en einem mathematischen Modell passende reale Si-
(Ope-5, Ope-8, Mod-6) uationen zu
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3)

erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die GesetzmaRig-
keiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-

Mod-8
Pro-1

Pro-3

Pro-5

Arg-2
Kom-1

Kom-7

keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells
Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situa-
tionen

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen GréRen und stellen begriindete Vermu-
tungen liber Zusammenhéange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schat-|
zen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
Ausschlieen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergén-
zen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurick-
fUhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallun-
terscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange
entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: Fibonacci

MKR NRW
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Klasse 7 — Unterrichtsvorhaben I: Rechnen mit rationalen Zahlen

Stunden Lambacher Schweizer 7 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Rechnen mit rationalen Zahlen
Erkundungen
18 UE 1 Ganze Zahlen (2 UE) Arithmetik / Algebra
2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung (2 (1) sFeIIen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ordnen | o, 6 fiyhren Darstellungswechsel sicher aus
UE) sie der GroRe nach Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
_ - — (Ope-6, Pro-3) men und Regeln
3 Addieren und Subtrahieren positiver (2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichserweiterungenan | Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Zahlen (3 UE) (Mod-3, Arg-7) zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber Zu-
4  Addieren und Subtrahieren negativer (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation an- sammenhange auf .
. Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Zahlen (3 UE) hand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und Regeln X X
(Ope-8, Arg-5) Situationen vor
5  Multiplizieren und Dividieren rationaler ’ Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
Zahlen (3 UE) bzw. Sdtze und sachlogische Argumente
Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, di-
6 Rechenvorteile nutzen (3 UE) rektes Schlussfolgern, Widerspruch)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Mathematische Spielerei: Brithe
im Koordinatensystem
MKR NRW

1.2
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Klasse 7 — Unterrichtsvorhaben Il: Zuordnungen

Stunden Lambacher Schweizer 7 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Zuordnungen
Erkundungen
14 UE 1 Zuordnungen darstellen (2 UE) Arithmetik/ Algebra
. . . . Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
(4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von Zu- wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
ordnungen (...) gen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen {(...) auf zu
2 Zuordnungen mit Formeln beschreiben (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(2 UE) Losungen innerhalb des mathematischen Modells
. Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhalti-
Funktionen gen Texten und Darstellungen
(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ih- Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRer-
rer Eigenschaften voneinander ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1) mathematischen Anwendungssituationen.
3 Proportionale Zuordnungen (3 UE) (2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsitu- Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
ationen (Mod-5, Kom-3) eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
] ’ o ] Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
(4)  stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wenetabellen, Kom-7 wiéhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Be-
situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7) riicksichtigung der logischen Struktur
4 Antiproportionale Zuordnungen (3 UE) (7) I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mit- Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
hilfe von Zuordnungen (...) auch mit digitalen Mathematik- Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-
werkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funk- software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
tionenplotter und Multireprasentationssysteme) prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemlésung aus
5  Zuordnungstypen erkennen und nutzen Pro-6  entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehens-
(2 UE) weisen zur Losung eines Problems und flihren Lésungsplédne zielge-
richtet aus
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)
Exkursion: Fiir jede Situation die passende
Linie?
MK NRW -
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Klasse 7 — Unterrichtsvorhaben lll: Prozent- und Zinsrechnung

Stunden Lambacher Schweizer 7 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Prozent- und Zinsrechnung
18 UE 1 Prozentrechnung (2 UE) Arithmetik / Algebra
(8 ermitt‘eln Exponehten im Rahmen der Zinsrechnung durch sys- Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-
2 Prozentwerte berechnen (3 UE) tematlsshes Probieren auch unter Verwendung von Tabellen- software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
kalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11) prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
3  Grundwerte berechnen (3 UE) Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestal-
Funktionen tung mthematlscher Prozesse . . S
. . . Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathema-
4  Uberall Prozente (2 UE) (8) wenf:ien Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsi- tischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
tuationen an und ersteller.w dazu anwendungsbezogeTe Tabel- Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
5 Zinsen (3 UE) lenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbeziigen (Ope- wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
11, Ope-13, Mod-2) Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
6 Zinseszinsen (3 UE) (9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit Wachstumsfakto- zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen Gber Zu-
ren und kombinieren prozentuale Verianderungen (Mod-4, Pro- sammenhdnge auf
3) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemldsung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Von groBen und kleinen Tieren
MKR NRW

2.1;2.3;
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Klasse 7 — Unterrichtsvorhaben IV: Terme und Gleichungen

Stunden Lambacher Schweizer 7 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben IV Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Terme und Gleichungen
22 UE 1 Terme mit einer Variablen (2 UE) Arithmetik / Algebra . o )
. . Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
2 Terme umformen (3 UE) (4)  deuten Var!ablen () als Platzhalterhln Termen und Rechenge- setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen {...) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
3 Ausmultiplizieren und Ausklammern (Mod-4, Mod-5, Pro-4) men und Regeln
(3 UE) (5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und Vo- Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
4  Gleichungen aufstellen und lésen (3 lumina auf %ltuauonen vor . X . X
UE) (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
- - — (6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
5 Gleichungen l6sen mit Aquivalenzum- Bedingungen in Sachsituationen auf gen . X o | s )
formungen (3 UE) (Mod-3, Mod-9) Mod-5 ;:dnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
6 Bruchterme und Bruchgleichungen (3 | (7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korri- Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
UE) gieren fehlerhafte Termumformungen Losungen innerhalb des mathematischen Modells
N - - (Ope-5, Pro-9) Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
7 Problemlésen mit Gleichungen (3 UE) . B . . . - ) )
(9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie von pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter Verfahren Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und ver-
und deuten sie im Sachkontext bessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
(Ope-8, Mod-7, Pro-6) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemldsung aus
Pro-6  entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungsplédne zielge-
richtet aus
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhalti-
gen Texten und Darstellungen
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Zahlenzauberei
MKR NRW

Mariengymnasium Warendorf — schulinterner Lehrplan Mathematik G9




Klasse 7 — Unterrichtsvorhaben V: Konstruieren und Argumentieren

Stunden Lambacher Schweizer 7 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben V Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Konstruieren und Argumentieren
16 UE 1  Winkel an sich schneidenden Geraden | Geometrie
(2 UE) (1) nutzen . . . . . Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
‘ geometrische Satze zur Winkelbestimmung in ebenen 2um Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
2 Winkelsummen (2 UE) Figuren Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz mathemati-
(Arg-7, Arg-9, Arg-10) scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wihlen
3 Dreiecke konstruieren (3 UE) (2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in diese begriindet aus
4  Kongruenz (3 UE) einem Dreieck (...) Pro-4  wiéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werk-
(Pro-10, Arg-8) zeuge zur Problemlésung aus
5 Mit Kongruenzsdtzen argumentieren (3) fiithren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Pro-6 ent‘wickeln "fee” ﬂjr. mogliche Lésungsm{'ege, plail.nen Vorgeher)s-
(4 UE) Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen VYEISEI‘\ zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielge-
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) t'ChtEt?us ) e )
Pro-7  Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
(4)  formulieren und begriinden Aussagen zur Lésbarkeit und Ein- Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
deutigkeit von Konstruktionsaufgaben und tbertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-2  benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhinge

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und SeitenmaRen Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Be-
und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbe- riicksichtigung der logischen Struktur

griffen an Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln

(Ope-12, Kom-4, Kom-9) bzw. Sétze und sachlogische Argumente

. X o . . Arg-6  verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten
(7)  l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Sat- Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
zen direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Arg-8  erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind
Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentations-
ketten.
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar, prasentieren diese
Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)
Exkursion: Geometrie dynamisch: Die
Mittelsenkrechte entdecken
MKR NRW
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Klasse 7 — Unterrichtsvorhaben VI: Daten und Wahrscheinlichkeit

Stunden Lambacher Schweizer 7 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben VI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit
14 UE 1  Wahrscheinlichkeiten schatzen (3 UE) | Stochastik
B o . . Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
2 Wahrscheinlichkeiten und relative (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
Haufigkeiten (2 UE) sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsrei- gen
hen ab Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
3 Baumdiagramme und Pfadregel (4 UE) (Mod-8, Pro-3) 2u
4  Derrichtige Blick auf das Baumdia- (2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und ent- Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
gramm (3 UE) nehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen Losungen innerhalb des mathematischen Modells
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Re- pretieren d|e§e als Antwort auf die F?'r‘?\.g?st.ellung N
eln Mod-8 berprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
(go e-8, Pro-5, Arg-5) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und ver-
pese, el bessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegentiber Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
anderen Zufallsversuchen ab Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) men und Regeln
(5)  simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit | Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
einem stochastischen Modell zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen lber Zu-
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) sammenhénge auf
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-2  benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhéange
Arg-3  préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Be-
rlcksichtigung der logischen Struktur
Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auBer-
mathematischen Anwendungssituationen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)
Exkursion: Gliicksrad auf der schiefen
Ebene
Exkursion: Statistik mit dem Computer
(Das Gesetzt der groBen Zahl)
Exkursion: Schokoladentest
MK NRW
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Klasse 8 — Unterrichtsvorhaben I: Daten und Wahrscheinlichkeit

Stunden Lambacher Schweizer 8 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben | Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit
14 UE 1 Wahrscheinlichkeiten schitzen (3 UE) Stochastik Mod-4 bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
. o . . wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
2 Wahrscheinlichkeiten und relative Hiu- | (1) scha.tzen Wahrschemllchkelteriatff der Basis von Hypothesep gen
figkeiten (2 UE) sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsrei- Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
hen ab nen zu
3 Baumdiagramme und Pfadregel (4 UE) (Mod-8, Pro-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
4  Der richtige Blick auf das Baumdia- (2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und ent- Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
gramm (3 UE) nehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Re- Mod-8 berprifen Losungen auf ihre Plausibilitat |r.1 realen Situationen
geln Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
-8 Pro-5, Arg-
(Ope-8, Pro-5, Arg-5) Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegeniiber Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
anderen Zufallsversuchen ab rithmen und Regeln
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltéglichen Situationen mit zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zu-
einem stochastischen Modell sammenhange auf
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-2  benennen Beispiele flir vermutete Zusammenhéange
Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur
Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auBer-
mathematischen Anwendungssituationen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)
Exkursion: Gliicksrad auf der schiefen
Ebene
Exkursion: Das Gesetz der grofRen Zahl -
mit Computersimulationen dem Zufall
auf der Spur
Exkursion: Schokoladentest
MK NRW
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Klasse 8 — Unterrichtsvorhaben lI: Lineare Funktionen

Stunden Lambacher Schweizer 8 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Lineare Funktionen
20 UE 1 Funktionen (2 UE) Funktionen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-
. . . . software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multi-
2 Funktionen mit der Gleichungy = mx (2 (3)  charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zuordnun- reprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkula-
UE) gen tion)
(Arg-4, Kom-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
3 Lineare Funktionen (5 UE) (4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
4  Funktionsgleichungen bestimmen (5 Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen situ- Mod-8 Uberprijfen Lésunan al-..lf iihre Pl?usibilitét in realen Situationen
UE) ationsangemessen Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehens-
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) weisen zur Losung eines Problems und fihren Lésungsplane ziel-
5 Nullstellen und Schnittpunkte (2 UE) (5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen einer gerichtet aus o . o .
linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen Arg-1  stellen Frag?n, die fir die Mathemﬂatlk charak.terlstlsch sind, und
(Arg-1, Arg-3, Arg-7) stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
! ! Zusammenhangen auf
(6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms Arg-3  prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen (Mod-8, Arg- Beriicksichtigung der logischen Struktur
5) Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
(7) I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe griff)
von (...) Funktionen auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen | Arg->  begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter geln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente
und Multireprasentationssysteme) Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematik-
haltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRer-
mathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick Test (2 UE)
Exkursion

MK NRW
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Klasse 8 — Unterrichtsvorhaben Ill: Terme mit mehreren Variablen

Stunden Lambacher Schweizer 8 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Terme mit mehreren Variablen
15 UE 1 Wiederholung: Terme mit einer Variab- | Arithmetik / Algebra
len (2 UE)
(3)  (..) nutzen Rechengesetze und Regeln Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
2 Terme mit mehreren Variablen (4 UE) (Ope-8, Arg-5) setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Rechenge- Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
3 Multiplizieren von Summen (3 UE) setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen {...) rithmen und Regeln
4 Binomische Formeln (4 UE) (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Arg-5 belgrl:)nder;.I'.tosungzwegﬁlun‘d lutaen dabeltmathematlsche Re-
(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Flacheninhalten und ge n bzw. >atze un ‘sac. oglsc‘ € Argumen .e
Volumina auf Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) ;veanhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korri- Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
gieren fehlerhafte Termumformungen nen zu
(Ope-5, Pro-9) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematik-
haltigen Texten und Darstellungen
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion:
MK NRW
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Klasse 8 — Unterrichtsvorhaben IV: Flachen

Stunden Lambacher Schweizer 8 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben IV Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Flachen
12 UE 1 Wiederholung: Flichen und Flachenein- | Arithmetik/ Algebra
heiten (2 UE) . . Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und Vo- setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
2 Flacheninhalte von Dreiecken und Paral- lumina auf Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathemati-
lelogrammen (5 UE) (Mod-4, Mod-6, Kom-1) scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wah-
B ] i len diese begriindet aus
3 Flacheninhalte zusammengesetzter Fi- Geometrie Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-
guren (3 UE) ) ; o staltung mathematischer Prozesse
(6) erkunden geometrische Zusammenhénge ((...) Abhéngigkeit Mod-4 iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer Ge- wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
ometriesoftware gen
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(7) l16sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Sét- Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
zen Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Werkzeuge zur Probleml6sung aus
(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur Berech- Pro-5 nutzgn heurlstlsch? Strelteiglen upd Prinzipien
. . . Pro-6  entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehens-
nung von Flacheninhalten ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, . . R . . p .
weisen zur Losung eines Problems und fithren Losungspléne ziel-
Pro-10) .
gerichtet aus
Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemein-
samkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
pien und Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematik-
haltigen Texten und Darstellungen
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test (2 UE)
Exkursion:
MK NRW -
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Klasse 8 — Unterrichtsvorhaben V: Lineare Gleichungssysteme

Stunden Lambacher Schweizer 8 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben V Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Lineare Gleichungssysteme
24 UE 1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen | Arithmetik / Algebra
(3 UE) i i .
(4) deuten Var!ablen {...)als Platzhalterhln Termen und Rfechenge Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
2 Lineare Gleichungssysteme (4 UE) setzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungs- rithmen und Regeln
. ‘ systemen Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
3  Gleichsetzungs- und Einsetzungsverfah- (Mod-4, Mod-5, Pro-4) wadhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
ren (8 UE) (9) ermitteln Lésungsmengen (...) linearer Gleichungssysteme (...) gen
4 Additionsverfahren (4 UE) unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
Sachkontext nen zu
5  Probleme mit Gleichungen l6sen (3 UE) (Ope-8, Mod-7, Pro-6) Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fiir lineare Gleichungs- pr.t'etleren dliese als Anthort auf die Frag?stellung
N . ) R . Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
systeme zielgerichtet aus und vergleichen die Effizienz unter- N
- . Werkzeuge zur Problemldsung aus
schiedlicher Losungswege X . ..
Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehens-
(Pro-4, Pro-8, Pro-10) . . R . . p )
weisen zur Losung eines Problems und fithren Losungspléne ziel-
gerichtet aus
Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemein-
samkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
pien und Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion:
MK NRW
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Klasse 8 — Unterrichtsvorhaben VI: Kreise und Dreiecke

Stunden Lambacher Schweizer 8 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben VI Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Kreise und Dreiecke
17 UE 1 Der Satz des Thales (4 UE) Geometrie
2 Mittelsenkrechte und Umkreis (4 UE) (2)  begrinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Thales (Pro-10, Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
- - - Arg-8) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
3 Winkelhalbierende und Inkreis (4 UE) (3) fithren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Ope-12 entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz mathemati-
4  Schwerpunkt eines Dreiecks (3 UE) Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen scher. HiIfsmitt‘fel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wah-
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) len diese begriindet aus
(6) erkunden geometrische Zusammenhinge (Ortslinien von Ope-13 nutlzen ananEe unq dfltaLe Medien und Unterstitzung zur Ge-
Schnittpunkten, Abhéngigkeit des Fldcheninhalts von Seitenlan- staftung mathematischer Prozesse R
S . . Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
gen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware .
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) Werkzeuge zur Probleml6ésung aus
) ! _’ . _ ) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(7)  I8sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Sat- Pro-6  entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
zen weisen zur Losung eines Problems und filhren Lésungsplane ziel-
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) gerichtet aus
Pro-7  Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
pien und Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen
Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsicht-
lich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion
MK NRW 3.1;4.1
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Klasse 9 — Unterrichtsvorhaben I: Reelle Zahlen

Stunden Lambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben | Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Reelle Zahlen
20 UE 1 Quadratwurzeln (4 UE) Arithmetik / Algebra
] . o .~ |Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
2 Wurzeln ndherungsweise bestimmen (3 (2) un.tersc.he}den‘ rationale und irrationale Zahlen und geben Bei- Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auBer-
UE) spiele fir irrationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3) mathematischen Anwendungssituationen.
- (6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
3 lrrationale Zahlen (4 UE) Quadratwurzeln niherungsweise zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, |mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
Kom-4) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
4  Geschickt mit Wurzeln rechnen (7 UE - iokei i
( ) (7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
ohne digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-5
& o ge (Op pe-5) ) Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
(Ope-4) Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-|
haltlichen Verstandnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion
MK NRW
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Klasse 9 — Unterrichtsvorhaben Il: Quadratische Funktionen

UE)

2 Quadratische Funktionen vom Typ
f(x) = ax? (3 UE)

3 Scheitelpunktform quadratischer Funk-
tionen (4 UE)

(1)

()

(4)

(5)

(6)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Ei-
genschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erkldren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funk-
tionen in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenab-
schnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Stunden Lambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Quadratische Funktionen
22 UE 1 Wiederholung: Lineare Funktionen (2 Funktionen Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren

mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che

Kom-7 wadbhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-

men

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10  vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachli-
chen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informa-
tive Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen liber Zusammen-
hange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und
\Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet
aus

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen tber die Existenz und Art von Zusammen-
hangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
igriff)
Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-

geln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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4  Normalform und quadratische Erganzung
(5 UE)

5 Aufstellen quadratischer Funktionsglei-
chungen (6 UE)

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwen-
dungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nut-
zen verschiedene Formen der Termdarstellung situationsab-
hangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situati-
onen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkei-
ten Losungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und in-
terpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
\verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11  nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geomet-
riesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multirepra-
sentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unter-
stlitzung zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Exkursion

MK NRW

4.1;
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Klasse 9 — Unterrichtsvorhaben lll: Kreise, Prismen und Zylinder

Stunden Lambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Kreise, Prismen und Zylinder
20 UE 1 Kreisumfang und Kreisflache (5 UE) Geometrie
. . . . . Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
— (3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissek- mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
2 Kreisteile (2 UE) toren (Ope-8; Ope-9) der
R . - (4) erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln fiir Flachenin- Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
3 Flachen bei Prismen und Zylindern (4 halt und Umfang eines Kreises durch Naherungsverfahren (Arg- rithmen und Regeln
UE) 8, Kom-4) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
4 Prismen und Zylinder — Volumen (5 UE) | (5) schéatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von zum Messen, gef‘a“e” Zeichnen und Konst.rweren .
. s . .. Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Print-
Kérpern, Teilkorpern sowie zusammengesetzten Korpern ) .
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) medien, Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecher-
5 Das Prinzip von Cavalieri (2 UE) P ’ 4 che
(6) k?egrUnden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cava- Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
lieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehens-
(9) berechnen GréRen mithilfe von (...), geometrischen Sitzen (...) weisen zur L8sung eines Problems und fiihren L6sungsplane ziel-
(Pro-6, Pro-10, Ope-9) gerichtet aus
(10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir ge- Pro-7  Uberpriifen die P|aUS.IbI|Itat von Erigeibnlssen . .
. . ) ! Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
ometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie ien und iibertragen diese begrindet auf andere Problemstel-
die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) I’Lngen g g
Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-6  verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Arg-8  erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsicht-
lich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 (berprifen Losungen auf ihre Plausibilitt in realen Situationen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick, Test (2 UE)
Exkursion: Die Geschichte der Zahl nt
MK NRW
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Klasse 9 — Unterrichtsvorhaben IV: Potenzen und Potenzgesetze

Stunden Lambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben IV Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Potenzen und Potenzgesetze
15 UE 1 Potenzen mit ganzzahligen Exponenten | Arithmetik / Algebra
(2 UE) . . . Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6) Ope-6 fithren Darstellungswechsel sicher aus
2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben (3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
(2 UE) anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7) setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
(4)  wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise Kom-7  wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
3 Potenzen mit gleicher Basis (2 UE) (Ope-1, Ope-6) men
- - (5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-1,
4 Potenzen mit gleichen Exponenten (2 Ope-6)
UE)
5 Potenzieren von Potenzen (3 UE)
6 Potenzen mit rationalen Exponenten (2
UE)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Wie dick sind eigentlich Frisch-
halte- oder Alufolien?
MK NRW 4.1;
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Klasse 9 — Unterrichtsvorhaben V: Der Satz des Pythagoras und Korper

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben V Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Der Satz des Pythagoras und Korper
12 UE 1 Der Satz des Pythagoras (2 UE) Geometrie ) . . o
. Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
(1) beweisen Satz des Pythagoras Schlussfolgern, Widerspruch)
2 Pythagoras in Figuren und Kérpern (2 UE) (Arg-7, Arg-5, Arg-10), Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von sind
3 Pyramiden (2 UE) Kérpern, Teilkorpern sowie zusammengesetzten Arg-10 ergdnzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.
Kérpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes-
4 Kegel (2 UE) (9) berechnen GroBen mithilfe von (...) geometrischen sen, genauen Ze!chnen und Konstruieren . . X
.. Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, In-
Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) X
) ) i ) ternet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche
5 Kugeln (2 UE) (10) e.rmlttc-‘z-In MaBang.aben in Sachsituationen, nutzen Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
diese fiir geometrische Berechnungen und bewer- Pro-6  entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod- Lésung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus
7, Mod-8, Ope-10)
Pro-7  Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 berprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Formeln erforschen — der Satz von
Cavalieri
Formeln erforschen — das Prinzip der Ein-
schachtelung
MK NRW
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Klasse 9 — Unterrichtsvorhaben VI: Daten und Wahrscheinlichkeit

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben VI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit
13 UE 1 Statistiken verstehen und beurteilen (3 Stochastik o . . .
UE) o Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoft-
(1) planen statistische Datenerh'el:.)ungen und nutzen zur ware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasen-
2 Vierfeldertafel — mit Anteilen argumentie- Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope- tationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
ren (3 UE) 11, Kom-8) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Er- und Regeln
3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten (3 UE) hebungen kritisch und erkennen Manipulationen Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
(Arg-9, Kom-10, Kom-11) Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hin-
4 Stochastische Unabhangigkeit (2 UE) (3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstel- sichtlich ihr?r fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachli-
lung zufalliger Erscheinungen in alltdglichen Situatio- c-hen Qualitat ) . .
om-11 fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
nen (Mod-4) Kom-11 fithren Entscheid f der Grundlage fachb Disk
herbei.
(4)  fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstindig und feh-
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen lerfrei sind
Méglichkeiten zu bestimmen Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wihlen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baum- Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretie-
diagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese ren diese als Antwort auf die Fragestellung
im Sachzusammenhang Mod-8 (berpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
(Ope-8, Mod-7, Mod-8) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werk-
. . db . p istisch zeuge zur Problemldsung aus
(6) |nterpret|e.ren un feurtel en Daten und statistische Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Pro-7  Uberprifen die Plausibilitit von Ergebnissen
Arg-9, Kom-10, Kom-11)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Bedingte Wahrscheinlichkeiten —
Lernen aus Erfahrung
MK NRW 4.1
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Klasse 10 — Unterrichtsvorhaben |: Daten und Wahrscheinlichkeit

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit
13 UE 1 Statistiken verstehen und beurteilen (3 Stochastik o . . .
UE) o Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
(1) planen statistische Datenerh'el:.)ungen und nutzen zur Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
2 Vierfeldertafel — mit Anteilen argumentie- Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope- teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
ren (3 UE) 11, Kom-8) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Er- Regeln
3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten (3 UE) hebungen kritisch und erkennen Manipulationen Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
(Arg-9, Kom-10, Kom-11) Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsicht-
4  Stochastische Unabhangigkeit (2 UE) (3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstel- lich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qua-|
- N . s . . litat
lung zufalliger Erscheinungen in alltdglichen Situatio-
neng(Mod—f) g g Kom-11 fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
herbei.
(4)  fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstindig und fehlerfrei
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen sind
Méglichkeiten zu bestimmen Mod-4 iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen ge-
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) eignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baum- Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese diese als Antwort auf die Fragestellung
im Sachzusammenhang Mod-8 iberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen
(Ope-8, Mod-7, Mod-8) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
. X db i d istisch zur Problemldsung aus
(6) |nterpret|e.ren UE ?u:e' en Daten und statistische Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Pro-7 iberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Arg-9, Kom-10, Kom-11)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Bedingte Wahrscheinlichkeiten —
Lernen aus Erfahrung
MK NRW 4.1
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Klasse 10 — Unterrichtsvorhaben II: Quadratische Funktionen und Gleichungen

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Quadratische Funktionen und Gleichungen

23 UE 1 Darstellungsformen quadratischer Funkti- | Funktionen

onen (4 UE)

2 Quadratische Gleichungen grafisch |6sen
(4 UE)

3 Losen einfacher quadratischer Gleichun-
gen (3 UE)

(1)

()

(4)

(5)

(6)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werteta-
bellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-
6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ab-
lesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbei-
ten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3,
Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funkti-
onsterms auf den Graphen der Funktion (Ausnahme
bei quadratischen Funktionen in der Normalform:
nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

wadhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Ope-13

ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Ta-
belle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhénge auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur,
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Ber(cksich-
tigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse
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4 Linearfaktorzerlegung (3 UE)

5 Losungsformel fiir quadratische Gleichun-
gen (3 UE)

6 Problemldsen mit quadratischen Glei-
chungen (4 UE)

Funktionen

(7)

(9)

(11)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion
in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren

(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

identifizieren funktionale Zusammenhange in Mess-
reihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8)

(11)

wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Glei-
chungen begriindet aus, vergleichen deren Effizienz
und bestimmen die Losungsmenge einer quadrati-
schen Gleichung auch ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8,
Ope-7)

wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Glei-
chungen (...) zum Losen inner- und auBermathema-
tischer Probleme an und deuten Ergebnisse in Kon-
texten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-7
Ope-11
Ope-13
Pro-4
Pro-8

Arg-1

Arg-4

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Uiberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur,
Problemlésung aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten
und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen be-
griindete Vermutungen tber die Existenz und Art von Zusammenhangen
auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Exkursion: Der Carlyle-Kreis zur Nullstellen-
bestimmung

MK NRW
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Klasse 10 — Unterrichtsvorhaben IlI: Ahnlichkeit

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Il Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Ahnlichkeit
12 UE 1 Zentrische Streckung (3 UE) Geometrie o ) . .
o . . Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
(2) erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Stre- Regeln
ckungen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes-
Streckzentrum und Streckfaktor (Ope-8, Ope-9) sen, genauen Zeichnen und Konstruieren
o - (9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbezie- Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, In-
2 Ahnlichkeit (4 UE) hungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) ternet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen Pro-6 e‘rlth|cke4|n Ideen fur mogllchﬂe Losunﬂgswege, Planc-.zn Vor.gehenswelsen zur
. . . Losung eines Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus
diese fir geometrische Berechnungen und bewer-
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-
B : ( Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
- 7, Mod-8, Ope-10) N N -
3 Strahlensatze (3 UE) Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 berprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Der Goldene Schnitt
MK NRW
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Klasse 10 — Unterrichtsvorhaben IV: Exponentialfunktionen

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben IV Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Exponentialfunktionen

22 UE 1 Exponentielles Wachstum (5 UE) Arithmetik / Algebra

2 Exponentialfunktionen (5 UE)

(10)

(11)

I6sen Exponentialgleichungen b”x = ¢ ndherungs-
weise durch Probieren, durch Logarithmieren sowie
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-
12)

wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponentialglei-
chungen zum Lésen inner- und auBermathemati-
scher Probleme an und deuten Ergebnisse in Kon-
texten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1)

()

(3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werteta-
bellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-
6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ab-
lesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbei-
ten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3,
Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz mathematischer Hilfs-

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Kom-1
Kom-4

Kom-6
Kom-7

Pro-2
Pro-3
Pro-4

Pro-5
Arg-5

Arg-6
Arg-7

mittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet
aus

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

tiberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Tex-
ten und Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
wadhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

wdhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Ta-
belle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhéange auf
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur,
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
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3 Exponentialgleichungen und Logarithmen
(5 UE)

4  Wachstumsprozesse modellieren (5 UE)

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)

Funktionen

(4)

(5)

(6)

(7)

(10)

(11)

(12)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funkti-
onsterms auf den Graphen der Funktion (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von

Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion
in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur Be-
schreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung und tber-
prifen die Eignung des Modells (Mod-4, Mod-7,
Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhange in Mess-
reihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und auBermathemati-
scher Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1

Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-9
Kom-10

Kom-11
Pro-1
Pro-2
Pro-4

Pro-5
Pro-6

Ope-11

Ope-13

Mod-1
Mod-4

Mod-5
Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen be-
grindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen
auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksich-
tigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prdsentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
fUhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen her-
bei

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

wadhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Ta-
belle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Probleml6sung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und flihren Losungsplane zielgerichtet aus

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizze
Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Exkursion: Halbwertszeiten radioaktiver Stoffe; die C14 Methode

MK NRW

1.2
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Klasse 10 — Unterrichtsvorhaben V: Trigonometrie

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben V Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Trigonometrie
18 UE 1 Sinus und Kosinus (4 UE) Geometrie ) . . .
. . o . . Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
(7)  begrinden die I'Jefm.ltlon Vo'j‘ Sinus, Iﬁosmus L_‘_nd . Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer lo-
Tangens dur.ch |.nvar|ant'e Seitenverhdltnisse dhnli- gischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Ne-
cher rechtwinkliger Dreiecke gation, All- und Existenzaussagen)
(Pro-5, Arg-9, Kom-4) Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstindig und fehlerfrei
(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung sind
2 Tangens (4 UE) des Satz des Pythagoras Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Arg-4, Arg-8) Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) trigonometri- Lésung eines Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus
schen Beziehungen
Ziehung Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
(Pro-6, Pro-10, Ope-9) N - p
libertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
3 Probleme l6sen mit rechtwinkligen Drei- (10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
ecken (4 UE) diese flir geometrische Berechnungen und bewer- Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes-
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) sen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, In-
ternet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche
4 DerKosinussatz (4 UE) Mod-7 bguehen erarbeitete Lgsungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 berprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test (2 UE)
Exkursion: Der Sinussatz
MK NRW -
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Klasse 10 — Unterrichtsvorhaben VI: Trigonometrische Funktionen

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben VI: Trigonometrische Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Funktionen
20 UE 1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis (4 UE) | Funktionen Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Tex-
. o . ten und Darstellungen
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werteta- Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
2 Sinusfunktion (5 UE) bellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom- Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
6, Kom-7) Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ab- Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
3 Transformationen der Sinusfunktion (4 lesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbei- Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
UE) ten math. Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5) Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
- . N (3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
4  Beschreibung periodischer Vorgange (5 ) ) . Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen Fragen
UE) diese anhand ihrer Eigenschaften ab . N N
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) zu einer gegebenen Problemsituation
B-5, ATE-/, Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Ta-
4)  bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die i
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen @ . X P . . belle, experimentelle Verfahren) . . .

o Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
Riickblick (Arg-5, Arg-6, Arg-7) GroRen und stellen begriindete Vermutungen iiber Zusammenhinge auf
Test (2 UE) (5) erkliren den Einfluss der Parameter eines Funkti- Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werk-

onsterms auf den Graphen der Funktion (Arg-3, zeuge zur Problem|6sung aus
Exkursion: Sinusfunktionen in Natur und Kom-9, Kom-10) Pro-6 e.r.th|cke'In Ideen fiir mogllchfe Losun"gswege, 'Plangn Vorjgehenswelsen zur
. . o X Losung eines Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus
Technik (6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer N . ) )
X N Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von N >
i Satze und sachlogische Argumente
Funktionen Arg-6  verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion Schlussfolgern, Widerspruch)
in Anwendungssituationen Arg-8  erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer lo-
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) gischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Ne-
(11) identifizieren funktionale Zusammenhdnge in Mess- gation, All- und Existe.nz.aussagen.) .
reihen mit digitalen Hilfsmitteln Ope-13 nutz}:en anéloie und digitale Medien zur Unterstltzung und zur Gestaltung
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) mat| em.atlsc er Prozesse o S .
; o ] . Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
(13) erlaut'ern die Slnus—'und Kosmvusfunktlonv a'IsVVeraII— Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
gemeinerung der trigonometrischen Definitionen Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situatio-
des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis (Arg-6, nen vor
Arg-8) Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeig-|
(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgdnge mithilfe nete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
von Sinusfunktionen Mod-5 (5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).
MKNRW | 2.1:4.1;
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2.2.Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat die Fachkon-
ferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze beschlossen.

Uberfachliche Grundsitze:

1.

No v AW

i

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die Struktur
der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermogen der
Schiilerinnen und Schiiler.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind schiilernah gewahilt.

Die Schilerinnen und Schiiler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiilerinnen und Schiiler.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schiilerinnen und Schiilern und bietet
ihnen Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht bericksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler.
Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei
unterstatzt.

Der Unterricht férdert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Wertschatzende Rickmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang mit Schiilerinnen
und Schiilern.

Fachliche Grundsatze:

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige Gedanken zu duRern und
zur Diskussion zu stellen. Im Unterricht werden fehlerhafte Schiilerbeitrage produktiv im Sinne
einer Forderung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

Grundlegende mathematische Kompetenzen auch aus weiter zurlickliegenden Unterrichtsvorhaben
(z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel, Anteilsvorstellungen, Umgang mit
Einheiten) werden regelmaRig im Unterricht wiederholt und durch Kopflibungen, vernetzte
Aufgaben etc. gefestigt.

Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

Die Lernenden werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger, formal korrekter und vollstandiger
Dokumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

Parallel zum Heft wird in allen Klassen der Sek. | ein Regelheft als , Wissensspeicher” gefiihrt, in
dem fachliche Inhalte und Vorgehensweisen in systematischer Form gesichert werden.

Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen geachtet.
Klassenarbeiten enthalten auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf ZP10 und auf
Klausurformate in der gymnasialen Oberstufe.

Digitale Medien werden regelmaRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt dienen. Der
reflektierte und sachgerechte Einsatz der Mathematik-App GeoGebra Rechner Suite ist Gegenstand
des Unterrichts. Dazu gehort auch der bewusste Einsatz von rechnergestiitzten und nicht
rechnergestitzten Verfahren.

Die Bedeutung der Mathematik fir die Lebenswirklichkeit der Schiilerinnen und Schiiler wird durch
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die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befédhigt die Schiilerinnen und Schiiler dazu, geeignete

Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu l6sen.

25. Ungewohnliche Lésungsansatze werden im Unterricht angeregt und kdnnen als Gegenstand des

weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative Losungswege
zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

26. Vor den Klassenarbeiten werden in der Klasse 5 Checklisten zur Verfligung gestellt, um

Ubungsschwerpunkte hervorzuheben. Ab Ende der Klasse 5 und zu Beginn der Klasse 6 wird dies

sukzessive abgebaut. Hierzu werden die Schiilerinnen und Schiiler schrittweise dabei begleitet,
selbstandig Checklisten zu erstellen. Die Hilfestellung durch die Lehrkraft wird kontinuierlich
reduziert. Ab der Klasse 7 liegt die Erstellung der Checklisten dann ganz im Verantwortungsbereich

der Schiilerinnen und Schiiler.

2.3. Materialien zur individuellen Forderung und Forderung

In angemessenem Umfang werden die Schulbuch begleitenden Materialien und digitalen Werkzeuge zur in-

dividuellen Forderung und Forderung verwendet. Weitere hier aufgefiihrte Materialien kdnnen fakultativ in-

dividuell eingesetzt werden. Sie befinden sich fiir alle Lehrkrafte des Faches Mathematik im Austausch-Ord-

ner der Fachschaft (in digitaler Form) oder als Kopiervorlage im Fachschaftsschrank.

Prozessen

tung und Ubung in das Thema
,stochastische Prozesse”

e.V.

Klasse | Unterrichtsvorhaben Material Wettbewerbe weiteres
5 Rechnen Kopfrecheniibungen rund um das Reken rechnet Kopflibungen
Thema ,geschicktes Rechnen” e.V., Pangea
6 Addition / Subtraktion / | Freiarbeitsmaterial zum Thema Reken rechnet Kopflibungen
Multiplikation / Division | ,Briiche / Dezimalbriiche” e.V., Pangea,
von rationalen Zahlen SAMMs /
SAMMs extern
7 Prozente und Zinsen Lernzirkel Reken rechnet Kopflibungen
e.V., Pangea
8 Flichen und Volumina — | Individualisierte Ubung der Berech- | Reken rechnet Kopfiibungen
vom Umgang mit For- nung gesuchter GréRen von Viel- e.V., Pangea
meln ecken, Kreisen und zusammenge-
setzten Figuren in Anwendungszu-
sammenhangen auf der Grundlage
einer Eigendiagnose
Reelle Zahlen Lernplan
9 Formeln in Figuren und | Lerntheke zum ,Satz des Pythago- Reken rechnet Kopflibungen
Korpern ras” e.V., Pangea
Wochenplan zu ,Formeln in Figuren
und Kérpern“
Wachstumsvorgange Lerntheke zum Thema ,,Potenzen
und Zinsen”
EF Ableitungen Dominos zum graphischen Ableiten | Reken rechnet
e.V.
Ql Funktionen und Analysis | Lerntheke Reken rechnet
(LK) e.V.
Q2 Von Ubergédngen und Skript zur eigenstandigen Erarbei- Reken rechnet
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2.4.Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

2.4.1. Sekundarstufe |

Allgemeine Abspra-
chen/Vereinbarungen
(etwa in Bezug auf Aufga-
benformate, Analyseme-
thoden, Korrekturverfah-
ren, Feedback)

Grundlage des Unterrichts und der Leistungsbewertung im Fach Mathematik sind
die im Kernlehrplan Mathematik (G9) formulierten inhaltlichen und prozessbezo-
genen Kompetenzen.

Grundsatzlich ist zwischen Lern- und Leistungssituationen zu unterscheiden. In
Lernsituationen ist das Ziel Kompetenzerwerb. Fehler und Umwege dienen den
Schiilerinnen und Schiilern als Erkenntnismittel, den Lehrkraften geben sie Hin-
weise fiir die weitere Unterrichtsplanung. Das Erkennen von Fehlern und der pro-
duktive Umgang mit ihnen sind konstruktiver Teil des Lernprozesses. Bei Leistungs-
und Uberpriifungssituationen steht die Vermeidung von Fehlern im Vordergrund.
Das Ziel ist, die Verflgbarkeit der erwarteten Kompetenzen nachzuweisen. Fiir die
Feststellung der Leistung werden die Ergebnisse schriftlicher, miindlicher und ande-
rer spezifischer Leistungen herangezogen.

Neben Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten umfassen die erwarteten Kompe-
tenzen auch Bereitschaften und Einstellungen, tiber die die Schiilerinnen und Schii-
ler verfligen miissen, um Anforderungssituationen gewachsen zu sein und sich al-
leine oder gemeinsam mit anderen auf mathematische Problemstellungen einzulas-
sen und nicht zu schnell bei auftretenden Schwierigkeiten aufzugeben.

Aspekte der Leistungsbe-
wertung der ,,Sonstigen
Mitarbeit“:

Formen und Kriterien der
Bewertung

Besonders fiir Referate
und Gruppenarbeiten

(Kriterienkatalog als Ko-
piervorlage)

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaRe darauf zu achten, dass die Schilerin-
nen und Schiiler zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die Be-
wertung der sonstigen Leistungen und insbesondere der miindlichen Beitrage im
Unterricht nicht defizitorientiert oder ausschliefRlich auf fachlich richtige Beitrage
ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen,
sichtbare Bemiihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung
ein.

Die Bewertung der sonstigen Mitarbeit umfasst im Wesentlichen die miindliche
Mitarbeit sowie die sonstigen Beitrdge zum Unterricht (s.u.); die kontinuierlichen
miindlichen Beitrage sollten jedoch deutlich starker bei der Findung der Note be-
ricksichtigt werden als die sonstigen Beitrage zum Unterricht.
e mindliche Mitarbeit zum Unterricht, z.B.

> Anwenden fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen

o Einbringen kreativer Ideen, Formulierung weiterfiihrender Fragen

o konstruktives Umgehen mit Fehlern

- Finden von Beispielen oder Gegenbeispielen und Argumenten zu
Behauptungen

- verstandliches und prazises sowie formal korrektes Darstellen und
Erldutern von Lésungen

o Veranschaulichen, Zusammenfassen und Beschreiben mathematischer
Sachverhalte

- Verflgbarkeit mathematischen Grundwissens (Begriffe, Verfahren),
auch von langer zurlick liegenden Inhalten
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o angemessenes Verwenden mathematischer Fachsprache

o Vorstellen und Erldutern von Hausaufgaben, z.B. verstandliches
Vortragen der Losungswege; (schriftliches) Belegen von
Schwierigkeiten bei ungelésten Hausaufgaben, sachgerechtes
Einbringen von Losungen bei unterrichtsvorbereitenden Aufgaben

- sinnvolles Umgehen mit technischen Hilfsmitteln (GeoGebra Rechner
Suite)

o zielgerichtetes Beschaffen von Informationen (z.B. Internet, Lexika,
Schulbuch, Umfragen, Kl)

- fehlerfreies Anwenden gelibter Fertigkeiten

- unaufgeforderte Inanspruchnahme von Hilfen in Arbeitsphasen (z.B.
Uber Mitlernende, Lehrkraft, bereit gestellte Materialien) /
selbststandige Losungskontrolle anhand von Losungsblattern

e Sonstige Beitrage zum Unterricht, z.B.

o Ergebnisse bei Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeiten in Arbeitsphasen
und deren schriftliche Darstellung

- Unterrichtsdokumentation (z.B. Heftfiihrung, Regelheft)

- Prasentationen, auch mediengestiitzt (z.B. Referat [entspricht der
Wertung von bis zu 2-3 Unterrichtsstunden je nach Umfang], Plakat,
Modell, Erklarvideos)

o Kommunikationsfahigkeit im Unterrichtsgesprach und Gruppen-
arbeiten

o Ggf. kurze schriftliche Uberpriifungen (Tests)

e Kriterienkatalog mit Notenzuordnung: siehe 2.3.3

Beurteilungsbereich
,Klassenarbeiten”
Anzahl und Dauer der
Klassenarbeiten in den
einzelnen Jahrgangsstu-
fen

Kriterien fiir die Uberprii-
fung und Bewertung der
schriftlichen Leistung,

Erwartungshorizont +
Gutachten

Allgemein:

Klassenarbeiten beziehen sich Giberwiegend auf den unmittelbar vorangegangenen
Unterricht, es kdnnen und sollen aber auch Problemstellungen erfasst werden, die
zuriickliegende Inhalte mit den aktuellen Inhalten vernetzen. Die Aufgaben in Klas-
senarbeiten entsprechen ungefahr zu 30-35% dem Anforderungsbereich | (Reprodu-
zieren), zu etwa 50% dem Anforderungsbereich Il (Reorganisation, Zusammenhéange
herstellen) und zu ca. 15-20% dem Anforderungsbereich Il (Verallgemeinern, Reflek-
tieren und Bewerten). Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwen-
deten Operatoren, finden auch in der SI zunehmend operationalisierte Aufgaben-
stellungen Verwendung.

Ab Klasse 7 sollte mindestens eine Klassenarbeit einen hilfsmittelfreien Teil (ohne
GeoGebra Rechner Suite) beinhalten, um grundlegende Rechenfertigkeiten zu erhal-
ten und die Schilerinnen und Schiiler zudem friihzeitig an die Modalitaten der ZP 10
und der zentralen Klausuren in der Oberstufe zu gewohnen. Die Punktzahl dieses
Teils entspricht etwa dem zeitlichen Anteil, den der hilfsmittelfreie Teil an der ge-
samten Klassenarbeit hat.

Aus der Korrektur der Klassenarbeit muss hervorgehen, wie viele Punkte in den ein-
zelnen Aufgabenteilen individuell erreicht wurden und wie viele moglich gewesen
waren. Neben inhaltlichen Aspekten kann auch die Darstellungsleistung (Ordnung /
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Strukturieren von Losungswegen / Einhalten von Formalia / sprachliche Richtigkeit)
in die Bewertung einflieRen.

In der Sekundarstufe | werden die Ergebnisse der Klassenarbeit im Klassenverband
besprochen bzw. es wird Zeit fir die individuelle Fehlerkorrektur im Unterricht zur
Verfligung gestellt. Einen Erwartungshorizont erhalten die Schiilerinnen und Schiiler
in der Regel nicht.

Im Folgenden sind die prozentualen Anteile der Rohpunkte angegeben, ab denen in
etwa die verschiedenen Notenstufen erreicht sind. Hierbei handelt es sich um einen
Orientierungsrahmen, von dem im Einzelfall begriindet abgewichen werden kann!

Bewertung von Klassenarbeiten:

Note | 1+ | 1 1- | 2+ | 2 2- |3+ | 3 3- |4+ | 4 4- 5+ | 5 5- 16

ab
ca. 97 | 93 90 | 86 |81 |77 |73 | 67 |63 |59 |54 |50 |* *
[%]

20

*

0

*Die Verteilung der Punkte im Bereich von 5+ bis 5- erfolgt nicht dquidistant. Die
punktuelle GroRe des 5+ und 5- Bereichs orientiert sich an der Gr6Re der Plus- und
Minusbereiche der Noten von 1 bis 4.

Anzahl und Dauer der Klassenarbeiten

Jahrgangsstufe 1 Halbjahr 5 Dauer
5 3 3 45
6 3 3 45
7 2 3 45
8 2 2 (+ VERA-8) 45
9 2 2 60
90 bzw. nach lan-
10 2 1+7Z7P deseinheitlichen
Vorgaben

VERA-8 (Lernstandserhebung) wird bei der Notenfindung am Ende der Klasse 8
nicht bericksichtigt. Die Zentrale Priifung am Ende der Jahrgangsstufe 10 (ZP10)
wird hingegen bei der Notenfindung gemaR Landesvorgaben hinzugezogen.

Grundsatze der Leis-

tungsriickmeldung und

Beratung

Leistungsfeststellungen und Leistungsbewertungen geben den Schiilerinnen und
Schiilern Riickmeldungen uber den erreichten Kompetenzstand. Individuelle Lern-
fortschritte werden bei der Leistungsfeststellung bericksichtigt.

Nach Maglichkeit sollten die Schillerinnen und Schiiler in der Mitte jedes Halbjah-
res eine Riickmeldung zu ihrer sonstigen Mitarbeit (,,SoMi-Note“) sowie eine Kurz-
beratung bezliglich einer moglichen Verbesserung der individuellen Leistung erhal-
ten. Kurzfristige Rlickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schiilerinnen
oder Schiilern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leis-
tungen erfolgen. Nach Bedarf oder auf Wunsch werden die Erziehungsberechtigten
in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung eingebunden.

In allen Jahrgdngen der Sekundarstufe | setzt sich die Zeugnisnote etwa zu gleichen
Teilen aus der Mitarbeit im Unterricht (,SoMi-Note“) sowie den Klassenarbeitser-
gebnissen zusammen. Hierbei kdnnen die schriftlichen Leistungen jedoch auch star-
ker gewichtet werden. Jedoch kann es sich immer nur um eine ungefahre
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Aufteilung handeln, da Noten padagogische Bewertungsinstrumente sind und bei-
spielsweise die Gesamtentwicklung innerhalb eines Halb-/Schuljahres beriicksichti-
gen.

Am Ende eines jeden Halbjahres erhalten Schiilerinnen und Schiiler mit gerade
noch ausreichenden Leistungen eine Empfehlung zur Teilnahme am ,,Komm-Mit“-
Unterricht fiur das folgende Halbjahr mit dem Zeugnis ausgehandigt. Fur Schiilerin-
nen und Schiiler der Klasse 6 mit mangelheften Leistungen gibt es bei ausreichen-
der Teilnehmerzahl die Moéglichkeit, im 2. Halbjahr einen gesonderten Forderkurs
zu besuchen.

Erziehungsberechtigte knnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.
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2.4.2. Notendefinitionen im Bereich der sonstigen Mitarbeit im Fach Mathematik

Beitréige zum
Unterrichtsgespréch

Beitrdge in Phasen
individueller Arbeit

Beitrdge im Rahmen
eines
Gruppenprozesses

Unterrichtsdokumentation

Produkte wie
Dokumentationen,
Referate etc.

Umgang mit technischen
Hilfsmitteln

Die Schiilerin/ Der Schiiler...

sehr gut

ist durch seine Beitrage
wesentlich am Unter-
richtsfortschritt beteiligt,
verflgt Uber sehr gute
Sachkenntnisse und eine
angemessene klare
sprachliche Darstellung.

leistet produktive, eigen-
standige Beitrdge in Pha-
sen individueller Arbeit
und stellt diese eindeutig
dar; kann aufgrund der
Hausaufgaben Kenntnisse
immer so einbringen,
dass sie in umfassende
Zusammenhange ge-
bracht werden kénnen.

leistet eigenstandige ge-
dankliche Beitrage im
Rahmen eines Gruppen-
prozesses, zeigt im Rah-
men eines Gruppenpro-
zesses Kommunikation,
Kooperation und Einsatz-
bereitschaft und beteiligt
sich dadurch wesentlich
an der Losung der gestell-
ten Aufgaben.

zeigt immer eine kor-
rekte, vollstandige und
ordentliche Dokumenta-
tion des Unterrichts in
Form von Mitschriften
und Regelhefteintragen .

zeigt bei der Erstellung
von Produkten bezogen
auf die dort genannten
Aspekte eine Leistung,
die den Anforderungen
im besonderem Mal3e
entspricht.

zeigt im Umgang mit der
Mathematik-App Geo-
Gebra Rechner Suite und
anderen Hilfsmitteln ein
korrektes Verhalten und
tragt damit wesentlich
zum Unterrichtsfort-
schritt bei.

gut

ist durch seine Beitrage
am Unterrichtsfortschritt
beteiligt, verflgt liber
gute Sachkenntnisse und
eine weitgehend korrekte
Fachsprache.

leistet erfolgreiche Bei-
trdge in Phasen individu-
eller Arbeit und kann
diese darstellen; kann
aufgrund der Hausaufga-
ben immer wesentliche
Beitrdge zum Unterricht
leisten.

leistet gelungene Bei-
trage im Rahmen eines
Gruppenprozesses, zeigt
im Rahmen eines Grup-
penprozesses Kommuni-
kation, Kooperation und
Einsatzbereitschaft und
beteiligt sich an der L6-
sung der gestellten Auf-
gaben.

zeigt eine korrekte, voll-
standige und ordentliche
Dokumentation des Un-
terricht in Form von Mit-
schriften und Regelhef-
teintragen.

zeigt bei der Erstellung
von Produkten eine Leis-
tung, die den Anforde-
rungen voll entspricht.

zeigt im Umgang mit der
Mathematik-App Geo-
Gebra Rechner Suite und
anderen Hilfsmitteln ein
korrektes Verhalten und
tragt damit zum Unter-
richtsfortschritt bei.

befriedigend

ist durch seine Beitrage
am Unterrichtsfortschritt
beteiligt, verfugt liber
Grundlagenkenntnisse
und bemiht sich um eine
fachsprachliche Darstel-
lung.

leistet im Allgemeinen er-
folgreiche Beitrage in
Phasen individueller Ar-
beit und bemiiht sich um
deren Darstellung; kann
aufgrund der Hausaufga-
ben meistens etwas zum
Unterricht beitragen.

leistet im Allgemeinen
gelungene Beitrage im
Rahmen eines Gruppen-
prozesses, zeigt im Rah-
men eines Gruppenpro-
zesses Kommunikation,
Kooperation und Einsatz-
bereitschaft und beteiligt
sich dadurch im Allgemei-

nen an der Losung der ge-

stellten Aufgaben.

zeigt im Allgemeinen eine
korrekte, vollstandige
und ordentliche Doku-
mentation des Unterricht
in Form von Mitschriften
und Regelhefteintragen.

zeigt bei der Erstellung
von Produkten eine Leis-
tung, die den Anforde-
rungen im Allgemeinen
entspricht.

zeigt im Umgang mit der
Mathematik-App Geo-
Gebra Rechner Suite und
anderen Hilfsmitteln im
Allgemeinen ein korrek-
tes Verhalten und ist da-
mit am Unterrichtsfort-
schritt beteiligt.
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ausreichend

ist durch seine Beitrage
wenig am Unterrichts-
fortschritt beteiligt, be-
schrankt sich bei AuRe-
rungen auf die Reproduk-
tion einfacher Fakten und
Zusammenhange und be-
nutzt die Fachsprache
wenig.

leistet wenige Beitrage in
Phasen individueller Ar-
beit und hat Schwierigkei-
ten bei deren Darstellung
kann aufgrund der Haus-
aufgaben gelegentlich et-
was zum Unterricht bei-
tragen.

leistet wenig gelungene
Beitrdge im Rahmen ei-
nes Gruppenprozesses,
zeigt im Rahmen eines
Gruppenprozesses kaum
Kommunikation, Koope-
ration und Einsatzbereit-
schaft und beteiligt sich
wenig an der Lésung der
gestellten Aufgaben.

zeigt Mangel bei der kor-
rekten und ordentlichen
Dokumentation des Un-
terrichts in Form von Mit-
schriften und Regelhef-
teintragen. Die Dokumen-
tation bleibt hdufig un-
vollstandig.

zeigt bei der Erstellung
von Produkten eine Leis-
tung, die den Anforde-
rungen im Ganzen ent-
spricht, aber Mangel auf-
weist.

zeigt im Umgang mit der
Mathematik-App Geo-
Gebra Rechner Suite und
anderen Hilfsmitteln
Mangel und tragt damit
wenig zum Unterrichts-
fortschritt bei.

mangelhaft

ist durch seine Beitrage
nicht am Unterrichtsfort-
schritt beteiligt, zeigt er-
hebliche Mangel in den
Grundlagenkenntnissen
und benutzt kaum die
Fachsprache.

leistet keine Beitrage in
Phasen individueller Ar-
beit hat Hausaufgaben
nur selten oder aber so
unvollstandig gemacht,
dass dadurch kaum etwas
zum Unterricht beigetra-
gen werden kann.

leistet sehr selten Bei-
trage im Rahmen eines
Gruppenprozesses, zeigt
im Rahmen eines Grup-
penprozesses sehr selten
Kommunikation, Koope-
ration und Einsatzbereit-
schaft und beteiligt sich
nicht an der Losung der
gestellten Aufgaben.

zeigt erhebliche Mangel
bei der korrekten und or-
dentlichen Dokumenta-
tion des Unterrichts in
Form von Mitschriften
und Regelhefteintragen.
Die Dokumentation bleibt
unvollstandig.

zeigt bei der Erstellung
von Produkten eine Leis-
tung, die den Anforde-
rungen nicht entspricht,
aber Grundkenntnisse
zeigt.

zeigt im Umgang mit der
Mathematik-App Geo-
Gebra Rechner Suite und
anderen Hilfsmitteln er-
hebliche Mangel und
tragt damit nicht zum Un-
terrichtsfortschritt bei.

ungeniigend

ist durch seine Beitrage
gar nicht am Unterrichts-
fortschritt beteiligt, zeigt
erhebliche Mangel in den
Grundlagenkenntnissen,
verwendet die Fachspra-
che nicht und zeigt keine
freiwillige Mitarbeit.

leistet keine Beitrage in
Phasen individueller Ar-
beit macht die Hausauf-
gaben nicht, so dass auch
nichts zum Unterricht
beigetragen werden
kann.

leistet keine Beitrage im
Rahmen eines Gruppen-
prozesses, zeigt im Rah-
men eines Gruppenpro-
zesses keine Kommunika-
tion, Kooperation und
Einsatzbereitschaft und
beteiligt sich nicht an der
Losung der gestellten
Aufgaben.

zeigt selten eine korrekte
und ordentliche Doku-
mentation des Unter-
richts in Form von Mit-
schriften und Regelhef-
teintragen. Die Dokumen-
tation ist immer unvoll-
standig bis gar nicht vor-
handen.

zeigt bei der Erstellung
von Produkten eine Leis-
tung, die den Anforde-
rungen nicht entspricht
und nur sehr geringe
Grundkenntnisse zeigt.

zeigt im Umgang mit der
Mathematik-App Geo-
Gebra Rechner Suite und
anderen Hilfsmitteln sel-
ten ein korrektes Verhal-
ten und tragt gar nicht
zum Unterrichtsfort-
schritt bei.

Verandert nach: www.ehemaliges.hgg-menden.de; aufgerufen am 04.02.2016
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2.5 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | flr die Einfihrung des Lehrwerks Lambacher Schweizer G9
(Klett, Ausgabe ab 2019) entschieden. In der Schilerbiicherei stehen auBerdem weitere Lehrwerke zur Ver-
fligung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und Themen aus Schul-
blichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden. Diese eignen sich in vielen Fallen zur
inneren Differenzierung. Zum individualisierten und zunehmend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die
Schilerinnen und Schiiler der Klasse 5 Checklisten zur Vorbereitung auf Klassenarbeiten. Zum Ende der Klasse
5 und zu Beginn der Klasse 6 wird dies sukzessive abgebaut. Hierzu werden die Schiilerinnen und Schiler
schrittweise dabei begleitet, selbstdndig Checklisten zu erstellen. Ab der Klasse 7 liegt die Erstellung der
Checklisten dann ganz im Verantwortungsbereich der Schiilerinnen und Schiiler.

Als Formelsammlung dient in der Sekundarstufe | zunachst das durchgehend gefiihrte Regelheft. Die in der
ZP10 zur Verfiigung stehende Formelsammlung ,, Formelsammlung Anforderungsniveau MSA (ab 2019)“ wird
ab Klasse 10 im Unterricht digital und in den Klassenarbeiten der Klasse 10 in analoger Form zur Verfligung
gestellt und eingesetzt. Diese Formelsammlung ist unter folgendem Link erhaltlich: Formelsammlung MSA
Mathematik ZP 10. Ab der Einfihrungsphase wird die vom Land bereitgestellte Formelsammlung ,,Ldnderge-
meinsame mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung” im Unterricht digital und in den Klausu-
ren in analoger Form zur Verfligung gestellt und eingesetzt. Diese Formelsammlung ist unter folgendem Link
erhiltlich: Landergemeinsame mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung NRW. In Absprache
mit den naturwissenschaftlichen Fachgruppen wird diese Formelsammlung auch in den jeweiligen Abiturpri-
fungen genutzt.

Fiir Schiilerinnen und Schiiler mit zusitzlichem Ubungsbedarf empfehlen wir die zum Schulbuch passenden
Arbeitshefte des Lambacher Schweizer (bzw. auslaufend Fokus Mathematik) auf freiwilliger Basis (Kosten:
etwa 12€).

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird als erstes digitales
Medium in der Jahrgangsstufe 5 ein Tabellenkalkulationsprogramm zur Erstellung von Diagrammen genutzt.
Ab der Jahrgangsstufe 7 folgt der Einsatz der Mathematik-App GeoGebra Rechner Suite.

Alle eingefiihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafig eingesetzt und genutzt.

3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtstbergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache mit den betref-
fenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

3.1. Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene einzelner
Kontexte. Das Vorwissen aus diesen Kontexten wird aufgegriffen und durch die mathematische Betrach-
tungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch
Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Be-
reich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen Modelle als
Grundlage fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht.
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Die Zusammenarbeit mit der Fachkonferenz Physik wirkt sich insbesondere auf gemeinsam verwendete
Schreibweisen aus.

Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen Mo-
delle als Grundlage fiir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht. Insbesondere im Bereich ,,Wachstum und
Zerfall“ werden die zugrundeliegenden physikalischen bzw. biologischen Modelle als Argumentationsgrund-
lage verwendet und durch mathematikhaltige Argumentationen verifiziert.

Der Mehrwert der Mathematik-App GeoGebra Rechner Suite wird facheribergreifend durch die drei natur-
wissenschaftlichen Fachschaften genutzt.

3.2. AulRerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitditsnahe Kontexte bezogen. Dabei kbnnen
aullerschulische Lernorte, z. B. die symmetrischen Kirchenfenster oder Hinweistafeln fiir Hydranten, der Su-
permarkt, bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der ndheren Umgebung genutzt werden. An geeigneten
Stellen konnen zunehmend komplexere Realsituationen untersucht werden z. B. eine konkrete Vermessung
einer Landschaft. Eine Absprache zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und Kol-
legen anderer Facher ist in der Regel vorgesehen.

3.3. Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert in der Sekundarstufe | und Il die Arbeit mit digitalen Medien im Rah-
men des schulischen Medienkonzepts auf die Chancen der Mathematik-App GeoGebra Rechner Suite insbe-
sondere fur den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammen-
hadnge. Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis von Termen
und Zusammenhadngen ihre Anwendung und werden fiir das Darstellen von Diagrammen und das Aufdecken
von verfalschenden Aussagen genutzt.

In der Klasse 7 wird diesbeziglich das iPad und somit die Mathematik-App GeoGebra Rechner Suite einge-
fahrt. Ihre Funktionen werden sukzessive im Unterricht erarbeitet und integriert.

Hierbei muss auch darauf geachtet werden, dass Aufgaben bearbeitet werden, die ohne Software nicht 16s-
bar sind.

Weiterhin verstandigt sich die Fachgruppe Mathematik in der Sekundarstufe | auf folgenden iPad-Umgang:

In den Jahrgangsstufen 7 und 8 wird das Schul- und Hausheft weiterhin in analoger Form weitergefiihrt. Ab
der Jahrgangsstufe 9 obliegt es der Entscheidung der Lehrkraft, das Schul- und Hausheft in digitaler Form
(Goodnotes oder OneNote) zu fiihren. Das Regelheft kann dabei bereits ab der Jahrgangsstufe 7 digital ge-
fihrt werden.

Die jeweilige digitale Fiihrung der Hefte ist ein Angebot und somit stets freiwillig. Sie verpflichtet die Schiile-
rinnen und Schiiler nicht dazu, ihr Heft digital zu fiihren.

3.4. Wettbewerbe

In der Sekundarstufe | und Il haben die Schilerinnen und Schiiler die Moéglichkeit an verschiedenen Wettbe-
werben teilzunehmen. Als fester Bestandteil zdhlen die Wettbewerbe SAMMS bzw. SAMMS-extern (Schiler-
akademie fir Mathematik in Miinster) fiir die Jahrgangsstufe 6 sowie der Pangea-Wettbewerb. Die Teil-
nahme am Pangea-Wettbewerb ist flr die Jahrgangsstufen 5, 6 und 10 verpflichtend. Fir die Schiilerinnen
und Schiiler der Jahrgangsstufen 7, 8 und 9 ist die Teilnahme freiwillig.

Je nach Angebot nehmen ausgewahlte Schiilerinnen und Schiiler aller Jahrgangsstufen ebenso an der Kopf-
rechenmeisterschaft, welche durch den Verein Reken rechnet e.V. ausgetragen wird, teil.
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4. Qualitatssicherung und Evaluation

Ein hohes MaR an Qualitat wird am Mariengymnasium durch eine zunehmende Parallelisierung des Unter-
richts gesichert. So werden in der Sekundarstufe | in der Regel enge Absprachen zwischen den parallel unter-
richtenden Kollegen getroffen und die Klassenarbeiten haufig parallel geschrieben. Dariliber hinaus werden
die Ergebnisse der VERA-8 (Lernstandserhebungen) in der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel
unterrichtenden Lehrkréften zur Uberpriifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der
Jahrgangsstufe 5 genutzt.

In der Sekundarstufe Il werden die Klausuren (inkl. Zentrale Klausur der Einflihrungsphase) weitestgehend
parallel geschrieben. In der Regel werden enge Absprachen sowohl fiir das Unterrichten als auch fir die Klau-
suren getroffen.

In der Fachkonferenz werden Moglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und Methoden des
Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im schulinternen Curriculum abgestimmt. Von der Fach-
gruppe Mathematik erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordinatorin oder dem
Fortbildungskoordinator benannt und eine Umsetzung beantragt.

5. Mallnahmen zum geschlechtersensiblen Unterricht

MafRnahme

Stufe

Moglicher thematischer
Bezug

Zielsetzung im Umgang
mit Heterogenitat und
Vielfalt

Bediirfnisse und Inte-
ressen

5/6

In allen Unterrichtsvorhaben der
5 und 6 anwendbar

Im Unterricht sollten Textaufga-
ben von den Schilerinnen und
Schilern selbst erstellt werden,
die aus den Erfahrungsbereichen
und Interessen von Jungen und
Madchen kommen.

Bedirfnisse und Inte-
ressen

5/6

In allen Unterrichtsvorhaben der
5 und 6 anwendbar

Im Unterricht sollten Textaufga-
ben gestellt werden, die aus den
Erfahrungsbereichen und Interes-
sen von Jungen und Madchen
kommen. Hierbei sollte darauf ge-
achtet werden, dass Geschlech-
terstereotype nicht (unreflektiert)
wiederholt und damit gefestigt
werden.

Lernzugdnge und In-
haltsbeziige

5/6

Briiche und Anteile vergleichen
(berechnen und deuten Bruch-
teile im Kontext)

Die Schilerinnen und Schiiler un-
tersuchen die Aufgabenstellungen
im Lehrwerk hinsichtlich der Ver-
teilung von Jungen und Madchen
als Agitatoren

Lernzugdnge und In-
haltsbeziige

5-10

Fermi-Aufgaben

Die Schilerinnen und Schiiler sol-
len fir mogliche eigene, ihrer Er-
fahrungswelt entstammenden
und auf ihre Wirklichkeitskon-
struktion basierende Vorstellun-
gen von Geschlechterrollen und
einer geschlechterbezogenen Ar-
beitsteilung sensibilisiert werden
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und diese kritisch reflektieren
(z.B.: Welche Flache wischt ein
Mann in seinem Leben?)

6. Lernen auf Distanz — Aufgabenformate, Leistungsbewertung und
Feedback

Aufgabenformate fiir das LaD
Grundidee: Wochenplanarbeit Gber Teams (in Verknlipfung mit OneNote)
e  Mit Prasenzzeiten z.B. durch Chatkontakt oder Videokonferenz
o GA bei Teams moglich
o Videokonferenz ggfs. aufgeteilt in Schilergruppen
e Aufgabenmodule!
o Einfihrungs- und Erklarvideos (z.B. selbsterstellt, youtube)
o Regelkasten
o Zu bearbeitende Aufgaben
o Markierte Auswahl an abzugebenden Aufgaben
o Ggfs. Verwendung von Internettools und Portalen wie Bettermarks, Aufgabenfuchs
e Abgabe der Aufgaben Uber Teams (evtl. in Verknlipfung mit OneNote)
o Kontrollldsungen werden im Verlauf der Woche zur Verfligung gestellt
e Rickmeldungen siehe unten

Leistungsmessung fiir das LaD
e Leistungsbeurteilung wie im Curriculum festgelegt
e Lernen auf Distanz mit Videokonferenz
o Aufgabe soll mit Zeitvorgabe bearbeitet und abschliefend digital eingereicht werden
o Beteiligungen im Unterricht per Videokonferenz im UG, GA, ...
e Lernen auf Distanz ohne Videokonferenz
o Test/Abfragen z.B. lber MS Forms
o Bearbeitung und Abgabe von Aufgaben innerhalb eines festen Zeitfensters (bspw. innerhalb
von 90 Minuten)
o Erklarvideos selbst erstellen (vorher werden MaRstdbe zur Bewertung festgelegt und den
Schiller mitgeteilt)

Feedback fiir das LaD
Grundidee: Die Schiilerinnen und Schiler erhalten in regelmaRigen Abstanden mindliches oder schriftliches
Feedback zu den abgegebenen Aufgaben. Das Feedback erfolgt dabei

e in schriftlicher Form Gber die ,, Feedback”-Funktion von MS Teams

e durch eine korrigierte Version eingereichter Aufgaben iber Teams /OneNote

o ggfs. in Videokonferenzen

e durch die direkte Auswertung bearbeiteter Aufgaben in MS Forms

Hinweis: Dadurch, dass Aufgaben u.a. mit Hilfe von Kontrolllésungen von den Schiilerinnen und Schiilern
selbst verglichen und kontrolliert werden, wird nicht zu jeder abgegebenen Aufgabe ein Feedback gegeben.

1 Beispiele siehe Anlage 1 und 2
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7. Deutschforderung/ Integration der DaZ-Kinder in den Regelunterricht

Die Fachgruppe Mathematik ist darum bemiiht, den DaZ-Kindern soweit wie moglich eine Teilnahme am Re-
gelunterricht zu ermdoglichen. Je nach individuellem Leistungsstand der Schiilerin bzw. des Schiilers achtet
die Lehrkraft darauf, entweder angemessenes Material zur Deutsch- oder Matheférderung zur Verfligung zu
stellen oder die Schiilerinnen und Schiiler in den aktuellen Unterricht zu integrieren.

In diesem Zusammenhang hat die Fachgruppe Mathematik im Teams-Ordner (FAQ -> DaZ) Materialen zur

Deutsch- und Matheférderung zusammengetragen, welche den Schiilerinnen und Schiiler fir die jeweilige
Unterrichtsstunde zur individuellen Bearbeitung ausgehandigt werden kénnen.
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Anlage 1: Beispiel Sek I:

GesetzmaBigkeiten bei Zuordnungen

I :> https://www.youtube.com/watch?v=BFEQbT HURS
€% Bunhs. ..

Regelhefteintrag:
Darstellung von Zuordnungen und GesetzmaRigkeiten

Bei manchen Zuordnungen lasst sich die zweite Groe in Abhangigkeit der ersten Grofe mit
Hilfe einer Gleichung berechnen.

Somit konnen Zuordnungen auf verschiedenen Wegen dargestellt werden: z.B. mit...

e einer Wertetabelle

e einem Graphen

e einer Gleichung

e einer Zuordnungsvorschrift (wichtig ist hier der Pfeil zwischen den zwei GroRen!)

Beispiel:
Zuordnung: Seitenlange s in cm - Flacheninhalt eines Quadrats A in cm?

Wertetabelle:

Seitenlange s in cm 1 2 3 4 5 10

Flacheninhalt eines
Quadrats A in cm? 1 4 9 16 25 100

Graph:

Gleichung: A=s-s oder A=s?

Mit Hilfe der Gleichung lassen sich zu allen Seitenlangen s die zugehdrigen Flacheninhalte A
berechnen, z.B. A = 2,5 2,5 = 6,25. Der Seitenlange s = 2,5 cm wird ein Flacheninhalt von
A = 6,25 cm? zugeordnet.

Ubrigens: Die Linie im Diagramm spiegelt alle Méglichkeiten fir 0 < s < 10 (= alle Werte flr s
von 0 bis 10) wider.
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https://www.youtube.com/watch?v=BFEQbT_HUR8

Aufgaben:

Montag 3./4. Stunde:

Notiere obige Informationen in dein Regelheft.
Bearbeite S. ... Nr. ....

Bearbeite die Aufgabe ... (s.u. Arbeitsblatt).
Bearbeite S. ... Nr. ..., ....

YV V V V

Dienstag 5. Stunde:

A

> S..oNr
> S....Nr. ...
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Anlage 2: Beispiel Sek II:

THEMA: MITTLERE ANDERUNGSRATE

(In

Lernziele:

(1)

Ich kann Funktion-Aufgaben im Kontext bearbeiten, d.h. Aufgabenstellungen in mathematische Lésungswege Ubersetzen, mathematische Rechnungen durch-

fuhren und mathematische Resultate im Kontext interpretieren.

Ich kann mit dem Differenzenquotienten die durchschnittliche/mittlere Steigung berechnen — sowohl in Anwendungsaufgaben (z.B. Geschwindigkeit, Wachs-

tum), als auch in innermathematischen Aufgaben.

(1l Ich kann die Bedeutung des Differenzenquotienten graphisch erklaren.

To-Do-Liste: Reihenfolge der Aufgaben Lernstand
Abgabe Kontrolle:
Erarbeit b bgei Selbst vs.
Wiederholung rarbeitung une Fach-lehrer
Aufgaben neues neues OneNote
altes Thema (FL)
Thema Thema

(1) Bearbeiten Sie AB ,,Peter, der korrekte Autofahrer (ca. 50 Minuten).

Hilfen: Nutzen Sie die Tippkarten. Sollten Ihnen diese nicht helfen, nutzen Sie die Musterldsung! X Selbst

Anschlie®end: Gleichen Sie Ihre Resultate mit der Musterlésung ab, nehmen Sie Korrekturen vor.
(2) Bearbeiten Sie das AB ,,Mit dem Auto von 0 auf 100 in drei Sekunden® (ca. 50 Minuten).

Hilfen: Tauschen Sie sich mit lhren Mitschilern/-innen aus oder kontaktieren Sie Ihren Fachlehrer.

R .. X X Selbst
Im Notfall: Einblick in die Musterlésung!

Anschlielend: Gleichen Sie Ihre Resultate mit der Musterlésung ab, nehmen Sie Korrekturen vor.
(3) Bearbeiten Sie im Schulbuch (Lambacher Schweizer) auf Seite ...:

(ca. 20 Minuten)

= Nr. ...

Hinweis: Denken Sie daran, lhre Anséatze bei jeder Teilaufgabe zu notieren! X X Selbst

Hilfe: Arbeiten Sie die Beispiele 1 und 2 aufS. ... im Schulbuch durch.

Optionale Ubungen im Schulbuch auf Seite ...:

= Nr. ... (Eigenkontrolle méglich:
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