Schulinterner Lehrplan fiur das Mariengymnasium Warendorf —
Sekundarstufe | und Il

HINWEIS:

Dieses Dokument enthalt:
- Unterrichtsvorhaben der Sekundarstufe Il

- Grundsatze der Leistungsbewertung und Rickmeldung in der Sekundarstufe Il

Alle weiteren Informationen wie Rahmenbedingungen, Grundsatze des Unterrichts
usw. sind im aktuellen Sek | (G9) Lehrplan enthalten.

Mathematik

(Stand: Juni 2026)



Sekundarstufe li

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Einfiihrungsphase (G9)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

1. Funktionen: Lineare und quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten, tri-
gonometrische Funktionen

2. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Sym-
metrie, Verhalten fir x—#e

3. Transformationen: Spiegelung an den Koordinaten-
achsen, Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 14 (17) Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

4. Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Ex-
ponenten, ganzrationale Funktionen

5. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Sym-
metrie, Verhalten fir x—+

6. Transformationen: Spiegelung an den Koordinaten-
achsen, Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

7. Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und
lokale Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante
und Tangente

8. Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-,
Summen- und Faktorregel), Monotonie, Extrem-
punkte, lokale und globale Extrema, Kruimmungsver-
halten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

9. Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-,
Summen- und Faktorregel), Monotonie, Extrem-
punkte, lokale und globale Extrema, Krimmungsver-
halten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
10. Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvekto-
ren, Vektoren
11. Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem
Skalar
12. Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
13. Geraden und Strecken: Parameterform
14. Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel,
windschief, sich schneidend
15. Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 14 Std.

Planungsgrundlage: 93 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 31 Wochen)
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Qualifikationsphase (G9)

Planungsgrundlage: GK: 177 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 59 Wochen)
LK: 265 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 53 Wochen)

Hellgelb hinterlegte Felder sind nur fur den Leistungskurs (LK) relevant

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Fortsetzung der Differenzialrechnung
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

1. Funktionen: ganzrationale Funktionen

2. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Null-
stellen, Symmetrie, Verhalten fur x—+

Fortfihrung der Differentialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionster-
men (,Steckbriefaufgaben®)

@

5. Fortfihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 27 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Integralrechnung
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

4. Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion, Stamm-
funktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. — LK: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema:

Exponentialfunktionen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

6. Funktionen: Exponentialfunktionen

7. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Null-
stellen, Symmetrie, Verhalten fir x—#

11. Fortfihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

8. Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

9. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fir x—t

10. Fortfiihrung der Differentialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funk-
tionstermen (,Steckbriefaufgaben*)

12. Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechende Kosinusfunktion

13. Fortfiihrung der Differentialrechnung: Kettenregel, Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 18 Std. — LK: 25 Std.
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Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte

1. Vektoroperation: Skalarprodukt
2. Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

3. Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
4. Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

5. Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

6. Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
7. Lagebeziehungen und Absténde: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

8. Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte Wahr-
scheinlichkeiten, Pfadregeln

9. KenngréRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

10. Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngroen

Zeitbedarf: GK: 30 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:

Binomialverteilung
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

11. Diskrete Zufallsgréen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngroRen
12. Binomialverteilung: Kenngréf3en, Histogramme

16. Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

13. Binomialverteilung: o-Regeln

14.Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang

15. Normalverteilung: Dichtefunktion (,GauR’sche Glockenkurve®), Parameter y und o, Graph der Ver-
teilungsfunktion

Zeitbedarf: 25 Std.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Einfiihrungsphase (G9)

Unterrichtsvorhaben | — Neues und Bekanntes (Wiederholung und Potenzfunktionen, Transformation)

‘Zeitraum Pdambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen F’rozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schilerinnen und Schiller.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Funktionen — Neues und Bekanntes
Minuten)
. . : Operieren
1UE 1~ Funktionen Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
(1)  bestimmen die Eigenschaften von Potenzfunkti- | (3) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
onen mit ganzzahligen Exponenten und von nisses durch
ganzrationalen Funktionen 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
i ; der Arbeit mit mathematischen Objekten
(3) erkunden unq systematlsmren den I.E|nf|.uss von (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Prasen-
5 UE 2 Lineare und quadratische Funktionen Parametern im Funktionsterm auf die Eigen- tieren sowie zum Erkunden
schaften der Fun!(tlon (qu.adratlsch.e Funktio- (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1 (MMS) zum ...
nen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion) - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
(4) wenden Transformationen bezuiglich beider - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Achsen auf Funktionen (ganzrationale Funktio- [Modellieren
nen, Sinusfunktion) an und deuten die zugehori- | (1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen mit Blick auf eine
4 UE 3 Potenzfunktionen mit natirlichen Ex- gen Parameter konkrete Fragestellung
ponenten (3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathematische Modelle
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete LOsungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung
; ; ; Probleml6sen
1UE 4 rl:’;t]etzgrz]funktlonen mit negativen Expo (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente
- (7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
3 UE 5 Transformationen gern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer Uber-
tragbarkeit
Kommunizieren
2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
3 UE™™* 6 Trigonometrische Funktionen begriindet und konstruktiv Stellung
(Optional auch nach ZK)

Mariengymnasium Warendorf




Unterrichtsvorhaben Il — Ganzrationale Funktionen (Globalverhalten, Symmetrie, Nullstellen)

}Zeitraum Fambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen }prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Ganzrationale Funktionen
Minuten)
; . . . Operieren
2UE 1 Ganzrationale Funktionen Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
(2) 16sen Polynomgleichungen, die sich durch einfa- (3) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
ches Ausklammern auf lineare oder quadratische nisses durch
Gleichungen zurlickfiihren lassen, ohne Hilfsmit- (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
tel der Arbeit mit mathematischen Objekten
(4) wenden Transformationen beziiglich beider Ach- (11)  nutzen I\_/Iathemgtli(szrkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Présentie-
. . . ) ren sowie zum Erkunden
sen auf I_:unktlonen (ganzratlc_male Furlk.tlonen, Si- (12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1 (MMS) zum ...
2 UE 2 Grenzverhalten ganzrationaler Funkti- ::;t‘tzl:t'on) an und deuten die zugehorigen Pa- - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhéngig von Parametern
onen - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktlpnen
(18) nutzen an den unterschiedlichen Darste”ungsfor. - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
men einer Funktion ablesbare Eigenschaften als ~ [Modellieren n _ _ o _
Argumente, um Lésungswege effizient zu gestal- ) erarbeiten mlthllfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
ten des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese
(19) I6sen innermathematische und anwendungsbezo- als Antwort auf die Fragestellung
gene Problemstellungen mithilfe von ganzrationa- [Problemlésen
3 UE 3 Symmetrie len Funktionen 5) nutzen heuristische Stra?egien und F_’rinzipien (Analogigbetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder Ausschlief3en, Darstellungswechsel, Zer-
legen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Be-
kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsar-
beiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
IArgumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Séatze sowie
sachlogische Argumente
7 UE 4 Nullstellen einer ganzrationalen Funk- (7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-

tion

(12)

gern, Widerspruch) )
beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer Uber-
tragbarkeit

Klausur Nr. 1 (90 Minuten)
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Unterrichtsvorhaben Il — Ableitung (Mittlere/Momentane Anderungsrate, Ableitung, Tangente)

Zeitraum Pdambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen F)rozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel lll Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Ableitung
Minuten)
. i e ] . : Operieren
S UE 1 Mljtélt(ia;:tAnderungsrate Differenzen Funktionen und l'\naly5|s . 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
q (5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten 3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstind-
und interpretieren sie im Sach-kontext nisses durch
(6) erlautern den Zusammenhang zwischen Ge- (4) éenAfEdgtn B_tasis;/\r/]isser:_, mﬁthegstiskfhe Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
e - _ er Arbeit mit mathematischen Objekten
schwindigkeit und zuruckge!egter Strecke an (10)  recherchieren Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet
hand entsprechender Funktionsgraphen . . "
und Formelsammlungen) und reflektieren diese kritisch
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines pro- | (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Présentie-
padeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen ren sowie zum Erkunden
den Ubergang von der mittleren zur lokalen An- (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS) zum ...
derungsrate und nutzen die Schreibweise - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
4 UE 2 Momentane Anderungsrate - Ablei- lim f(x) - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
tung @ ’c‘i"'”t dio Abjeit o Stelle als lokal - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funktion auch abhéngig von Para-
euten die Ableitung an einer Stelle als lokale metern
Anderungsrate sowie als Steigung der Tan- Modellieren
gente an den Graphen (2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Nor- 3) Uibersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathematische Modelle
: ’ ) ) (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
malensteigungen und berechnen Steigungswin- des mathematischen Modells
kel (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese
10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten als Antwort auf die Fragestellung
a0 funktional (AbIeitungsfF:Jnktion) 9 (7) reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den getroffenen Annahmen
. . . ) (8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und vergleichen Modelle
4 UE 3 Die Ableitungsfunktion (11) leiten Funktionen graphisch ab “”f’ entwnckelr\ bzgl. der Angemessenheit
umgekehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion |problemlésen
einen passenden Funktionsgraphen (5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtungen, Schatzen und
(13) nutzen die Ableitungsregel firr Potenzfunktionen Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zer-
mit natiirlichem Exponenten legen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfihren auf Be-
. kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsar-
(14) wenden die Summen- und Faktorregel an und beiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
beweisen eine dieser Ableitungsregeln (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(12)  vergleichen und beurteilen verschiedene Losungswege und optimieren diese mit Blick
auf Schlussigkeit und Effizienz
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3 UE

4 Ableitungsregeln

4 UE

5 Tangente und Normale

@)
®)
(6)
@)
(12)

(2
©)

IArgumentieren

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung der lo-
gischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Verkniipfung von einzelnen Ar-
gumenten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer Uber-
tragbarkeit

Kommunizieren

beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte, Losungswege und Argumentationen
vollstandig und koharent

Klausur Nr. 2 (90 Minuten)
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Unterrichtsvorhaben |V — Untersuchung von Funktionen

Zeitraum Pdambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Frozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Untersuchung von Funktionen
Minuten)
. . . Operieren
3 UE 1~ Monotonie Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Funk- | (3) filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
tion mithilfe der Ableitung standnisses durch
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im De- (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
finitionsbereich bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
) o o (7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und wahlen diese situations-
4 UE 2 Extremstellen — Vorzeichenwechsel- (16) verwender? dz.as notwendlge Kriterium und hinrei- gerecht aus
kriterium chende Kriterien zur Bestimmung von Extrem- (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Pra-
bzw. Wendepunkten sentieren sowie zum Erkunden
(17) beschreiben das Krimmungsverhalten des Gra- (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS) zum ...
phen einer Funktion mithilfe der 2. Ableitung - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig von Parametern
) - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
(18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsfor- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
3 UE 3 Extremstellen und zweite Ableitung men einer Funktion ablesbare Eigenschaften als  [Modellieren
Argumente, um Losungswege effizient zu gestal- (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
ten des mathematischen Modells
. . . (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und interpretieren
(19) I6sen innermathematische _unq anwendungsb_ezo- diese als Antwort auf die Fragestellung
gene Problemstellungen mit-hilfe von ganzratio- Problemlésen
nalen Funktionen 7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
3 UE 4 Krimmungsverhalten (11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur
(4) erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
(5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Satze so-
wie sachlogische Argumente
2UE 5 Wendestellen (7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer
Ubertragbarkeit
Kommunizieren
2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
) ) . (12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellun-
4 UE 6 leferelalntlalrechnung in Sachzusam- gen begriindet und konstruktiv Stellung
menhangen
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Klausur Nr. 3 (90 Minuten)

Unterrichtsvorhaben V — Vektoren (Punkte, Vektoren, Rechnen mit Vektoren)

Zeitraum Pdambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ’prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiller....

spricht 45 Vektoren

Minuten)

) . . . . Operieren
4 UE 1  Punkt Fi R Anal h L Al
v unkte und Figuren im Raum na yt'fc € Geo.metrle und .meare g.ebr.a. 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisie- (3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstind-

rungen fiir die Bearbeitung eines geometri- nisses durch
schen Sachverhalts in der Ebene und im (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei

Raum

(2) stellen geometrische Objekte in einem raumli-
chen kartesischen Koordinatensystem dar

(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschie-
bungen und in bestimmten Sachkontexten als
Geschwindigkeit

(4) berechnen Léangen von Vektoren und Ab-

stédnde zwischen Punkten mithilfe des Satzes
des Pythagoras

der Arbeit mit mathematischen Objekten

(6) fuhren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren durch, vergleichen und bewerten
diese

() erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln zwischen Perspektiven

9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer Objekte zur Bearbeitung von
Problemstellungen

(11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Prasentie-
ren sowie zum Erkunden

(12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS) zum ...
- Darstellen von geometrischen Situationen im Raum

Modellieren
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3 UE

2 Vektoren

(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

(6) weisen Eigenschaften geometrischer Figuren
mithilfe von Vektoren nach

(10) untersuchen geometrische Situationen im
Raum mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge

2 UE

3 Rechnen mit Vektoren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung

(2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathematische Modelle
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb

des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Problemlésen

(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zer-
legen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuruckfihren auf Be-
kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsar-
beiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein

IArgumentieren

5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Verknlpfung von einzelnen
Argumenten

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer Uber-

tragbarkeit
Kommunizieren
2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und  Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellun-

gen begriindet und konstruktiv Stellung

Klausur Nr. 4 (ZK 100 Minuten)

Die Vorbereitung auf die zentrale Klausur erfolgt mittels Beispielaufgaben und der Bearbeitung von Klausuren der Vorjahre. Das folgende
Unterrichtsvorhaben kann auch erst nach der Zentralen Klausur behandelt werden.
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Unterrichtsvorhaben VI — Geraden im Raum (Aufstellen von Geraden, Lage von Geraden, Modellierung)

Zeitraum Pdambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rprozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiller....
spricht 45 Geraden im Raum
Minuten)
: . : . Operieren
3 UE 1~ Geradenim Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und umge-
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisierun- kehrt
gen fir die Bearbeitung eines geometrischen 3) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
Sachverhalts in der Ebene und im Raum standnisses durch
(2) stellen geometrische Objekte in einem raumii- (4) vemenden Basi§wissen, mgthematisghe Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
chen kartesischen Koordinaten-system dar bei der Arbeit m!t mathematlscheq ObJeI.(ten . . T
(7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und wahlen diese situati-
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebun- onsgerecht aus
gen und in bestimmten Sach-kontexten als Ge- (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Pra-
3 UE 2 Eine Gerade — mehrere Gleichungen schwindigkeit sentieren sowie zum Erkunden
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit (12) ver_\_Nenden im Upterrlcht ein modglares Mathematiksystem’ (MMS) zum ...
. ’ - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig von Parame-
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf Kol- tern
linearitat Modellieren
(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform (2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
dar (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen inner-
. . . halb des mathematischen Modells
(8) interpretieren Parameter von Geradengleichun- (6)  beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und interpretieren
gen im Sachkontext, diese als Antwort auf die Fragestellung
4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden (9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden () benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und vergleichen Modelle
(10) ur?te.rsuche.n geometrische. Situationen im Raum Problemlgiglﬁ der Angemessenheit
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und Para- (11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
metergleichungen von Geraden beim Losen von [Argumentieren
innermathematischen und anwendungsbezoge- (3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksich-
nen Problemstellungen tigung der logischen Struktur
. . . . (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Satze so-
: (12) I6sen lineare Gleichungssysteme im Zusam- wie sachlogische Argumente
4 UE 4 Modellieren von Bewegungen durch menhang von Lagebeziehungen von Geraden

Geraden

und interpretieren die jeweilige Losungsmenge

(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer

Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und  Verfahren

(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,

stellungen begriindet und konstruktiv Stellung

Aussagen und Dar-
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Qualifikationsphase (G9)

Gelb sind die Kompetenzen, Lerneinheiten oder Kapitel markiert, die nur fiir den LK vorgesehen sind.

Unterrichtsvorhaben | — Fortsetzung der Differenzialrechnung (u.a. Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben))

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK) prozessbezogene Kompetenzerwartungen
ILK / GK
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Fortsetzung der Differenzialrechnung
Minuten)
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen untersu- | Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis Ope-12 verwendelj im Unterricht ein modulares
chen B } ) ) R ) Ma_themgtlksystem (I_\_/IMS) zum ...
(1) l6sen biquadratische Gleichungen auch (1) flhren Extremwertprobleme durch Kombi- — zielgerichteten Variieren von Parame-
ohne Hilfsmittel nation mit Nebenbedingungen auf Funktio- tern von Funktionen
(2) fuhren Extremwertprobleme durch Kombi- nen einer Variablen zurlick und I6sen diese I— Erstellltzan \;((:_n Graphen und Wertetabel-
o nation mit Nebenbedingungen auf Funktio- (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- en von Funktionen .
3UE 2 Substitution nen einer Variablen zurlick und I6sen diese len Funktionen, (...) sowie der Transformati- I—.Ermltte.In eines Eunktlonsterm§ dgr Ab-
. . eitung einer Funktion auch abhangig von
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- onen dieser Funktionen zur Beantwortung Parametern
len Funktionen (...) sowie der Transformati- von Fragestellungen Ope-13 entscheiden situationsangemessen (ber
onen dieser Funktionen zur Beantwortung (3) bestimmen Parameter einer Funktion mit- den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
4 UE 3 Extremwertprobleme mit Nebenbe- von Fragestellungen hilfe von Bedingungen, die sich aus dem und digitaler Mathematikwerkzeuge und
dingungen 4) bgstimmen P?rameter eill*uer Funktion mit- Ko.rlwtext ergeben . . Mod-1 g:glszggljsg :t?glzl::ﬁeerteiuzsunehmend
hilfe von Bedingungen, die sich aus dem (4) erlautern den Begriff der Umkehrfunktion komplexe reale Situationen mit Blick auf
Kontext ergeben am Beispiel der Wurzelfunktion unter Be- eine konkrete Fragestellung
- - - (5) interpretieren Parameter von Funktionen im rlicksichtigung des Graphen sowie des Defi- | Mod-2 treffen begriindet Annahmen und neh-
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen bestim- Kontext der Fragestellung und untersuchen nitions- und des Wertebereichs men Vereinfachungen realer Situationen
men ihren Einfluss auf Eigenschaften von Funkti- | (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von vor
onsscharen ganzrationalen Funktionen (...) sowie der Mod-3 ubersetzz_an zunehmend I_(omplexe
. 1 Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Potenzfunktionen ‘/E und X (--) passende reale Situationen zu
5 UE 5  Funktionen mit Parametern untersu- ganzratlona!en Funk.tlone.:n, (...) sowie von (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangig- Mod-5 erarbeit_en mithilfe mgthe_matis_c_:her _
chen Potenzfunktionen mit rationalem Exponen- keit von Parametern mithilfe von vorgege- Kenntnisse und Fertlgk.elten Lésungen in-
ten (...) benen und mit dem MMS ermittelten Ablei- Mod-6 Eerharllb des m;tf;e;nalfluschen Moglegs
(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangig- tungen im Kontext der Fragestellung od- aﬁfzfieerr;;':rsfda‘iign Szl:ir}g?eilg\rlleiie?;n
keit von Parametern mithilfe von vorgege- (20) I6sen innermathematische und anwen- diese als Antwort auf die Fragestellung
4 UE 6 Die Wurzelfunktion als Umkehrfunk- benen und r_mt dem MMS ermittelten Ablei- dungsbezogene Problemstellungen mithilfe Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losun-
tion tungen (...) im Kontext der Fragestellung von ganzrationalen Funktionen (...) gen von den getroffenen Annahmen
(8) deuten die Ableitung mithilfe der Approxi- Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathe-
mation durch lineare Funktionen matischer Modelle und vergleichen Mo-
(23) I6sen innermathematische und anwen- Mod-9 dellg bzg. derfAngteriTtes,\s/leréhe”it it Blick
4 UE 7  Potenzfunktionen ableiten dungsbezogene Problemstellungen mithilfe ° ;ﬁ; deizs,:err:gil;tgﬁjnz e Modelle mit =le
von ganzrationalen Funktionen, (...) Pro-8 beriicksichtigen einschrénkende Bedin-

gungen
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Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
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Unterrichtsvorhaben Il — Integralrechnung (Von der Anderungsrate zum Bestand, Integral und Fldcheninhalt, Unbegrenzte Fldchen, Rotationskérper)

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK) Iprozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK / GK
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schuiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Integralrechnung
Minuten)
4 UE 1 Rekonstruktion einer GroRRe Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis
(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangig- (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangig- Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
keit von Parametern mithilfe von vorgege- keit von Parametern mithilfe von vorgege- der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
benen und mit dem MMS ermittelten Ablei- benen und mit dem MMS ermittelten Ablei- standnisses durch
tungen und unbestimmten Integralen tungen im Kontext der Fragestellung Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
4 UE 2 Das Intearal (,Stammfunktionen®) im Kontext der Frage- Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
as Integra i it mi i jek-
d stellung (11) interpretieren Produktsummen im Sachkon- 'E)eer: der Arbeit mit mathematischen Objek
(14) interpretieren Produ](tsummen im Sachkon- text als Rekonstruktion des Gesamtbestan- Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
text als Rekonstruktion des Gesamtbestan- des oder Gesamteffektes einer GroRe Mathematiksystem (MMS) zum ...
des oder Gesamteffektes einer Grofe (12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen — Ermitteln bestimmter und unbestimmter
: . 15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext der Fragestellun Integrale auch abhangig von Parametern
3UE 3 Der Hauptsatz der Differential- (19) im Kontext der Fragestellung o 9 , 9 Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
und Integralrechnung o _ (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen komplexe reale Situationen mit Blick auf
(16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Randfunktion den Graphen der zugehdrigen eine konkrete Fragestellung
Randfunktion den Graphen der zugehdrigen Flacheninhaltsfunktion Mod-2 treffen begriindet Annahmen und neh-
Flacheninhaltsfunktion (14) erlautern und vollziehen an geeigneten Bei- men Vereinfachungen realer Situationen
4 UE 4 Regeln zur Bestimmung von (17) erlautern und vollziehen an geeigneten Bei- spielen den Ubergang von der Produkt- Mod-3 Ygr ; hmend koml
Stammfunktionen spielen den Ubergang von der Produkt- summe zum Integral auf der Grundlage ei- 0d-o - ubersetzen zunehmend komplexe
. N . . Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
summe zum Integral auf der Grundlage ei- nes propadeutischen Grenzwertbegriffs passende reale Situationen zu
nes propadeutischen Grenzwertbegiffs (15) erlautern geometrisch-anschaulich den Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(18) begriinden den Hauptsatz der Differential- Hauptsatz der Differential- und Integralrech- Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen in-
5 UE 5 Integral und Flacheninhalt und Integralrechnung unter Verwendung ei- nung und wenden ihn an nerhalb des mathematischen Modells
nes anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und
wenden den Hauptsatz an (16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und
(19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktio- bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktio-
nen ganzrationaler Funktionen, nutzen vor- nen ganzrationaler Funktionen
5 UE LK 6  Unbegrenzte Fléchen - Unei- gegebene Stammfunktionen (...) (17) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitét
gentliche Integrale (20) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen
von Integralen (18) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamt-
(21) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamt- effekt einer Groke aus der Anderungsrate
effekt einer GroRe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion
6 UE LK 7 Volumen von Rotationskor- oder der Randfunktion (19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von be-
pern

(22) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von be-
stimmten Integralen und uneigentlichen In-
tegralen sowie Volumina von Kérpern, die
durch die Rotation um die Abszisse entste-
hen

stimmten Integralen
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Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
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Unterrichtsvorhaben Il - Exponentialfunktion (natiirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK) prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK / GK

(1 UE ent- | Kapitel Ill Die Schilerinnen und Schiiler. Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...

spricht 45 Exponentialfunktionen

Minuten)

4 UE 1 Wiederholung: Exponentialfunkti- | Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares

Mathematiksystem (MMS) zum ...
onen (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- | (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- — zielgerichteten Variieren von Parame-
len Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), len Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), tern von Funktionen
der naturlichen Logarithmusfunktion und der Potenzfunktionen vx und 1 sowie der — Erstellen von Graphen und Wertetabel-
. . . X .

von Potenzfunktlonen mit rathnalem Expo- Transformationen dieser Funktionen zur Be- len von Funk.tlonen .
nenten sowie der Transformationen dieser — Ermitteln eines Funktionsterms der Ab-
Funktionen zur Beantwortung von Frage- antwortung von Fragestellungen leitung einer Funktion auch abhangig von

3 UE 2 Die natirliche Exponentialfunk- 9 9 Parametern
stellungen

tion und ihre Ableitun . . . . . - i ituati (
k (6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von | (5) ~bilden ohne Hifsmittel die Ableitungen von | OPe-13 Snisgneldon statoneangemessen, ocr
(-..), Exponentialfunktionen, der natrlichen (:..) der natdirlichen Exponentialfunktion (...) und digitaler Mathematikwerkzeuge und
Logarithmusfunktion (...) (6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen wahlen diese begriindet aus

der naturlichen Exponentialfunktion mit line- Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend

(10) beschreiben die Eigenschaften von Expo- ’ AT ent
aren Funktionen an komplexe reale Situationen mit Blick auf

nentialfunktionen der Form a*und erlautern

3UE 3 Ableitung transformierter Expo- die Besonderheit der natiirlichen Exponenti- | (9) beschreiben die Eigenschaften von Expo- eine konkrete Fragestellung
nentialfunktionen . ) . . x - Mod-2 treffen begrindet Annahmen und neh-
alfunktion (f=f) ngntlalfunktlonep der F°r_'_“ a und erlauterr? men Vereinfachungen realer Situationen
(11) verwenden Exponentialfunktionen zur Be- die Begond?rhen der natirlichen Exponenti- vor
schreibung von begrenzten und unbegrenz- alfunktion (f=f) Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe reale
ten Wachstums- und Zerfallsvorgangen und | (10) verwenden Exponentialfunktionen zur Be- Situationen in mathematische Modelle
beurteilen die Qualitat der Modellierung schreibung von begrenzten und unbegrenz- | Mod-4 ordnen dememl mg?therpauschen Modell
i . . . - 3 passende reale Situationen zu
4 UE 4 Exponentielles Wachstum (12) untersuchen ausgewahite Funktionen, ins- tbeenu\r/tve?lc;?‘sgij:éul;ﬂ?étzggf:\l/?gg;ﬁ;?gin und Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
besondere die natirliche Exponential- und 9 Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen in-
Logarithmusfunktion, auf Umkehrbarkeit (20) lésen innermathematische und anwen- nerhalb des mathematischen Modells
und ermitteln in einfachen Fallen einen dungsbezogene Problemstellungen mithilfe Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder
Funktionsterm der Umkehrfunktion unter von ganzrationalen Funktionen, der naturli- auf die reale Situation und interpretieren
Berucksichtigung von Definitions- und Wer- chen Exponentialfunktion und daraus zu- diese als Antwort auf die Fragestellung
i sammengesetzten Funktionen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losun-
4 UE 5 Begrenztes Wachstum teb"erelch . 9 gen von den getroffengngAnnahmen
(13) ertautemn den ngammenhang zwischen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathe-
dem Graphen einer Funktion und dem Gra- matischer Modelle und vergleichen Mo-
phen seiner Umkehrfunktion delle bzgl. der Angemessenheit
(23) |0sen innermathematische und anwen- Mod-9 verbe_ssern aufgestellte Modelle mit Blick
dungsbezogene Problemstellungen mithilfe Prod :?Izsgﬁelzr:al\%:’:eelrlﬂ?% Beziehunaen und
4 UE LK6 Logarithmusfunktion und von gapzratlonalen Funktionen, Exponenti- generieren daraus Vermutungeg
Umkehrfunktion alfunktionen und daraus zusammengesetz-

ten Funktionen (...)
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Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
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Unterrichtsvorhaben IV — Weitere Funktionen (Produktregel, Kettenregel)

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK)  [prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK /GK
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schuler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Weitere Funktionen
Minuten)
3 UE 1 Ableitung der Sinus- und Kosi- Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis Ope-12 verwender_l im Unterricht ein modulares
nusfunktion o ) o ) Maj[hemgtlk-system (MMS) zum ...
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- | (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationa- — Zielgerichteten Variieren von Parame-
len Funktionen, Exponentialfunktionen, Si- len Funktionen, Exponentialfunktionen, der tern von Funktionen
nusfunktionen, Kosinusfunktionen, der na- Sinusfunktion, der Kosinusfunktion, der Po- Mod-3 (bersetzen zunehmend komplexe reale
3 UE 2 Produktregel turlichen Logarithmusfunktion und von Po- tenzfunktionen /x und i sowie der Transfor- Pros Sittuatio':en !ntmar:hesnsatische Mogellzlg .
tenzfunktionen mit rationalem Exponenten : : : _ ro-o  nuizen heuristische Strategien und Frinzi-
sowie der Transformationen dieser Funktio- tmuigo\:\oenng:;a;ee;tz::lr::gc;:en zur Beantwor pien (Analogiebetrachtungen, Schatzen
nen zur Beantwortung von Fragestellungen i o i ) und Uberschlagen, systematisches Pro-
. . . ) ; (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von bieren oder Ausschlieflen, Darstellungs-
4 UE LK 3  Verkettung von Funktionen © ?Ild)egi:SQeuilclifinc:gﬁ:,igll‘irﬁ(glc?rlltg:gggrvr?; (...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie Wechsel, Zeriegon und Er.génzen., Sym-
Co X ’ . der Potenzfunktionen vx und = und wenden metrien verwenden, Invarianten finden,
turlichen Logarithmusfunktion sowie von ) x Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Potenzfunktionen mit rationalem Exponen- die Produktregel an Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vor-
ten und wenden die Produkt- und Kettenre- | (6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen warts- und Ruckwartsarbeiten, Speziali-
3 UE LK 4 Kettenregel gel an der natiirlichen Exponentialfunktion mit line- sieren und Verallgemeinern)
(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen aren Funktionen an
(Summe, Produkt, Verkettung) zur Be- (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit
schreibung quantifizierbarer Zusammen- von Pa)rametern mithilfg von vorgegebeneq
4 UE 5 Zusammengesetzte Funktionen hange und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im
untersuchen (23) I16sen innermathematische und anwen- Kontext. der. Fragestellfmg
dungsbezogene Problemstellungen mithife | (8) nutzen in einfachen Fallen zusammenge-
von ganzrationalen Funktionen, Exponenti- setzte Funktionen (Summe, Produkt, Ver-
5 UE 6 Zusammengesetzte Funktionen alfunktionen und daraus zusammengesetz- kettung) zur I?eschrelbung quantifizierbarer
im Kontext ten Funktionen sowie mithilfe von Sinus- Zusammenhange
und Kosinusfunktionen (20) I6sen innermathematische und anwen-
dungsbezogene Problemstellungen mit-hilfe
von ganzrationalen Funktionen, der naturli-
chen Exponentialfunktion und daraus zu-
sammengesetzten Funktionen
3 UE Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur

Mariengymnasium Warendorf

20




Unterrichtsvorhaben V — Vektoren, Geraden und Winkel

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK) prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK / GK
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 | Vektoren, Geraden und Winkel
Minuten)
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und Lage- | Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-1 \Iiv;ai?:negigr::?ilﬁgende Kopfrechen-fertig-
beziehungen (2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (Or- | (1) deuten das Skalarprodukt geometrisch (Or- | Ope-3 filhren geeignete Rechenoperationen auf
thogonalitat, Betrag, Winkel zwischen Vek- thogonalitat, Betrag, Winkel zwischen Vek- der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
toren) und berechnen es toren) und berechnen es sténdnisses durch
4 UE 2 Skalarprodukt —zueinander ortho- | (9)  perechnen die GroRe des Schnittwinkels (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Ope-4 \éemelr?der:zj BGaS|S\;V|ssen, .m?;lherptahtﬁcr;e
gonale Vektoren zwischen zwei sich schneidenden Objekten zwischen zwei sich schneidenden Objekten €gein und ’seselze sowle Algorithme
bei der Arbeit mit mathematischen Objek-
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Si- | (9) untersuchen geometrische Objekte oder Si- ten
) " tuationen in innermathematischen und an- tuationen in innermathematischen und an- Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
4 UE 3 Winkel und Schnittwinkel wendungsbezogenen Problemstellungen wendungsbezogenen Problemstellungen Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situatio-
und deuten die Ergebnisse und deuten die Ergebnisse nen und wechseln zwischen Perspektiven
Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum Dar-
stellen, Berechnen, Kontrollieren und
Prasentieren sowie zum Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum ...
- Darstellen geometrischer Situationen im
Raum
Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittel-
frei zur Lésung ein
3 UE Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
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21



Unterrichtsvorhaben VI — Ebenen

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK)  [prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK /GK
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schulerinnen und Schuler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Ebenen
Minuten)
3 UE 1 Der GauB-Algorithmus Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, _mathematische
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
(1) stellen Ebenen, Parallelogramme und Drei- | (2) stellen Ebenen in Parameterform und in Ko- bei der Arbeit mit mathematischen Objek-
ecke in Parameterform dar ordinatenform dar ten
(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in (3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen | OPe-5 flihren Darstellungswechsel sicher aus
4 UE K2 Lo i Koordinatenform dar und nutzen diese zur zur Orientierung im Raum (Punktprobe, Ope-8 erstelleg Sklzhzerll geornert]rlscger S|tukatj[|o-
. osungsmengen linearer Orientierung im Raum Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, nen una wechseln zwischen Ferspektiven
Gleichungssysteme Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Normalenvektor) ;
Mathematiksystem (MMS) zum ...
(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit (4) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit —L&ésen von Gleichungen und Glei-
Ebenen Ebenen chungssystemen auch abhangig von Pa-
3 UE 3 Eb imR die P (6) erlautern ein algorithmisches Losungsver- (7) erlautern ein algorithmisches Losungsver- rametern
enen im Raum — die Farame- L . . ) — Darstellen von geometrischen Situatio-
terform fahren fur lineare Gleichungssysteme fahren fur lineare Gleichungssysteme nen im Raum
(7) wenden ein algorithmisches Lésungsverfah- | (8) wenden ein algorithmisches Losungsverfah- | Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
ren ohne digitale Mathematikwerkzeuge auf ren ohne digitale Mathematikwerkzeuge auf komplexe reale Situationen mit Blick auf
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbe- Gleichungssysteme mit maximal drei Unbe- eine konkrete Fragestellung
4 UE 4 Koordinatenform und Normalen- kannten an, die mit geringem Rechenauf- kannten an, die mit geringem Rechenauf- Mod-2 treffen begriindet Annahmen und neh-
vektor wand l8sbar sind wand l6sbar sind men Vereinfachungen realer Situationen
vor
(8) interpretieren die L6sungsmenge von linea- | (5) berechnen die GréRe des Schnittwinkels Mod-3 iibersetzen zunehmend komplexe reale
ren Gleichungssystemen zwischen zwei sich schneidenden Objekten Situationen in mathematische Modelle
o ot (9) berechnen die GréRe des Schnittwinkels (6) nutzen Symmetriebetrachtungen in geomet- | Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
4 UE S Schnittpunkie und Schnittwinkel zwischen zwei sich schneidenden Objekten rischen Objekten zur Lésung von Problem- E:rr;g?)lsdseesumngtﬁggggsegsgnl-&i%l?lzn In-
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Si- _stel!urf1gehn uan"iplegeln Punkte an Ebenen Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittel-
tuationen in innermathematischen und an- In eintachen Faflén frei zur Lsung ein
wendungsbezogenen Problemstellungen (9) untersuchen geometrische Objekte oder Si- Pro-8 beriicksichtigen einschrankende Bedin-
. . . und deuten die Ergebnisse tuationen in innermathematischen und an- gungen
4 UE 6 Geometrische Objekte im Raum wendungsbezogenen Problemstellungen Pro-9 entwickeln Ideen fir mdgliche Lésungs-
und deuten die Ergebnisse wege, planen Vorgehensweisen zur L6-
sung eines Problems und fiihren L6-
sungsplane zielgerichtet aus.
3 UE Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur
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Unterrichtsvorhaben VII — Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Zeitraum

ILambacher Schweizer QP — G9
ILK / GK

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK)

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel VII
Lagebeziehungen und
Abstandsberechnungen

Die Schdilerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

5 UE

LK 1 Lagebeziehungen von Ge-
raden und Ebenen

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen
sowie von Geraden und Ebenen

(10) bestimmen Abstande zwischen Punkten,

5UE

LK 2 Abstand eines Punktes von
einer Ebene

Geraden und Ebenen
(11) fihren Spiegelungen an Ebenen durch

(12) untersuchen geometrische Objekte oder Si-
tuationen in innermathematischen und an-

5 UE

LK 3 Abstand eines Punktes von
einer Geraden

wendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

5 UE

LK 4 Abstand zwischen Geraden

5 UE

LK 5 Abstandsberechnungen bei
Anwendungsaufgaben

Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
bei der Arbeit mit mathematischen Objek-
ten

Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situatio-
nen und wechseln zwischen Perspektiven

Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares

Mathematiksystem (MMS) zum ...

—Ldésen von Gleichungen und Glei-

chungssystemen auch abhangig von Pa-

rametern

— Darstellen von geometrischen Situatio-

nen im Raum

wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-

hange, Verfahren sowie Medien und

Werkzeuge zur Problemlésung aus

Kom-5 formulieren eigene Uberlegungen und be-
schreiben zunehmend komplexe ei-gene
Lésungswege

Kom-6 verwenden die Fachsprache und fach-
spezifische Notation in angemessenem
Umfang

Kom-7 wabhlen begriindet geeignete digitale und
analoge Medien und mathematische Dar-
stellungsformen (graphisch-visuell, algeb-
raisch-formal, numerisch-tabella-risch,
verbal-sprachlich) aus

Kom-8 wechseln flexibel zwischen mathemati-
schen Darstellungsformen

Kom-9 dokumentieren und prasentieren Arbeits-
schritte, L6sungswege und Argumentatio-
nen vollstandig und koharent

Kom-10konzipieren, erstellen und prasentieren
analoge und digitale Lernprodukte

Pro-6

5 UE

Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
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Unterrichtsvorhaben VIl — Statistik und Wahrscheinlichkeit

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK)  [prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK /GK
(1 UE ent- | Kapitel VIII Die Schlerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schdiler...
spricht 45 Statistik und
Minuten) Wahrscheinlichkeit
4 UE 1 Wiederholung: Wahrschein- Stochastik Stochastik Ope-1 \év;?::gigr::rru:sgende Kopfrechenfertig-
lichkeit (1) planen und beurteilen statistische Erhebun- | (1) planen und beurteilen statistische Erhebun- Ope-2 (ibersetzen symbolische und formale
gen und nutzen dabei auch digitale Mathe- gen und nutzen dabei auch digitale Mathe- Sprache in natlrliche Sprache und umge-
matikwerkzeuge matikwerkzeuge kehrt
(2) untersuchen und beurteilen Stichproben (2) untersuchen und beurteilen Stichproben Ope-3 guhrgn gejlgnetg Reqhﬁnﬁlpe':atlo\r;en auf
mithilfe von Lage- und Streumafien, und mithilfe von Lage- und Streumafien und ver- er irundlage eines inhaitiichen ver-
den das S ich den das S ich standnisses durch
verwenden das Summenzeichen wenden das Summenzeichen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
4 UE 2 Verkniipfung von Ereignissen |(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung | (3) verwenden Simulationen zur Untersuchung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen
stochastischer Situationen und nutzen da- stochastischer Situationen und nutzen da- bei der Arbeit mit mathematischen Objek-
bei auch digitale Mathematikwerkzeuge bei auch digitale Mathematikwerkzeuge ;eﬂ b i hsel sich
= s " .
(4) verwendg_n Urnenmodelle (Ziehgn mit und (4) verwende"n Urnenmodelle (Ziehgn mit und 8‘22_?0 r:cL(aer;ch?éfeﬁ IT\?grsr;V:t(i:or?:nsLﬁdelg):tL:asn
ohne Zurucklegen) zur Beschreibung von ohne Zuricklegen) zur Beschreibung von aus Medienangeboten (Printmedien, In-
Zufallsprozessen und zur Berechnung von Zufallsprozessen und zur Berechnung von ternet und Formelsammlungen) und re-
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten flektieren diese kritisch
. | (5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniip- | (5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniip- | Ope-12verwenden im Unterricht ein modulares
S UE 3 Etiiwgézs\évr?:rljrfgsll:é!llr?hike:(l;it fen Ereignisse durch die Operationen fen Ereignisse durch die Operationen Mathe_matlkSystem (MMS) zum....
919 A\B,A N B,A U B und bestimmen die zuge- A\B,A n B, AU B und bestimmen die zuge- - Ermitteln der Kennzahle_n _statls_tlscher_
. L . . L . Daten und von Wahrscheinlichkeitsvertei-
hérigen Wahrscheinlichkeiten hérigen Wahrscheinlichkeiten lungen
(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperi- (6) beschreiben mehrstufige Zufallsexperi- Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
mente mithilfe von Baumdiagrammen und mente mithilfe von Baumdiagrammen und komplexe reale Situationen mit Blick auf
Vierfeldertafeln und berechnen damit Wahr- Vierfeldertafeln und berechnen damit Wahr- eine konkre@_e Fragestellung
scheinlichkeiten scheinlichkeiten Mod-2 treffe\n/ begrrn%et Annahmlen gnd neh-
. . . : ituati
5 UE 4 Simulation von Zufallsexperi- | (8) priifen Teilvorgéinge mehrstufiger Zufallsex- | (7) ~ priifen Teilvorgange mehrstufiger Zufalisex- Jon Vereimachungen reater Situationen
menten perimer.1te mithilfe von Vierfeldertafeln und perimepte mithilfe von Vieﬁeldgnafeln und Mod-3 iibersetzen zunehmend komplexe
Baumdiagrammen auf stochastische Unab- Baumdiagrammen auf stochastische Unab- Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
hangigkeit hangigkeit passende reale Situationen zu
(9) lésen Problemstellungen im Kontext beding- | (8) 16sen Problemstellungen im Kontext beding- | Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
ter Wahrscheinlichkeiten ter Wahrscheinlichkeiten Kenntnisse und Fertlglfelten Losungen in-
. ) . . ) . nerhalb des mathematischen Modells
(10) erla_utern den Beg_rlff der Zufalls_gro&e an 9) erla_utern den Begrlﬁ der Zufallsgrof&e an Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder
4 UE 5 Daten erheben und mit Kenn- geeigneten Beispielen und bestimmen geeigneten Beispielen und bestimmen auf die reale Situation und interpretieren
gréRen beurteilen Wabhrscheinlichkeitsverteilungen diskreter Wabhrscheinlichkeitsverteilungen diskreter diese als Antwort auf die Fragestellung
ZufallsgroRen Zufallsgroen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losun-
; ) ; ) gen von den getroffenen Annahmen
(11) bestimmen und deuten den Erwartungs (10) bestimmen und deuten den Erwartungs Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathe-

wert, die Varianz und die Standardabwei-
chung von diskreten ZufallsgroRen

wert, die Varianz und die Standardabwei-
chung von diskreten ZufallsgréRen

matischer Modelle und vergleichen Mo-
delle bzgl. der Angemessenheit
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5 UE 6 ZufallsgroRen - Erwartungs-
wert - Standardabweichung
3 UE Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Mariengymnasium Warendorf
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Unterrichtsvorhaben IX — Binomialverteilung

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK) [prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK /GK
(1 UE ent- Kapitel IX Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schdiler...
spricht 45 Binomialverteilung
Minuten)
3 UE 1 Bernoulli-Experimente — Bi- | Stochastik Stochastik Ope-12 v_erwenden im Unterricht ein modulares Mathema-
nomialverteilun . ) ) ) tiksystem (MMS) zum...
9 (6) erklaren die kombinatorische Bedeu- — Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten und
tung des Binomialkoeffizienten und be- von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
rechnen diesen in einfachen Fallen — Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
. . auch ohne Hilfsmittel verteilungen
4UE LK'2  Binomialkoeffizienten (12) begriinden, dass bestimmte Zufallsex- (11) begrinden, dass bestimmte Zufallsexperi- - Bere_chnen von Wahrsq_hemhchkenen bei binomi-
f . . . ) : . N alverteilten (...) ZufallsgroRen
perlmeﬂnte durch b|.nom|alvertellte %u- mente durch blnomlalverte{l.te Zufallsgré- Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
fallsgréfRen beschrieben werden kénnen 3en beschrieben werden kénnen reale Situationen mit Blick auf eine konkrete Frage-
(13) erklaren die Binomialverteilung und be- | (12) erklaren die Binomialverteilung und be- stellung
4 UE 3 Erwartungswert und Histo- schreiben den Einfluss der Parameter n schreiben den Einfluss der Parameter n Mod-2  treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
gramm und p auf die Binomialverteilung, ihre und p auf die Binomialverteilung, ihre chungen realer Situationen vor
KenngréRen und die graphische Dar- KenngroRen und die graphische Darstel- Mod-3 Gbersetzen zunehmend komplexe
Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende
stellung lung o
reale Situationen zu
4 UE 4 Kumulierte Wahrscheinlich- (14) nutzen _(_jie Binomialvertei!ung und ihre (13) nutzen _(_1ie Binomialvertei!ung und ihre Mod-5 erar_beite_n mit.h"fe math_ematischer Kenntnisse _und
keiten KenngréRen zur Beschreibung von Zu- KenngréRen zur Beschreibung von Zufall- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
fallsexperimenten und zur Lésung von sexperimenten und zur Lésung von Prob- schen Modells
Problemstellungen lemstellungen Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
(15) interpretieren die bei einer Stichprobe (14) interpretieren die bei einer Stichprobe er- iltuatlon und interpretieren diese als Antwort auf
. . P - . .o . ie Fragestellung
3 UE 5 Standardabweichung erhobe.ne relative Hayflgkelt als Schat- hpbene relatlve.Hauflgken als Schatzung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lsungen von den
zung einer zugrundeliegenden unbe- einer zugrundeliegenden unbekannten getroffenen Annahmen
kannten Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit. Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der Ange-
messenheit
4 UE 6 Probleme |6sen mit der Bi- Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathe-
nomialverteilung matische Regeln und Satze sowie sachlogische Ar-
gumente
Arg-6 entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch
die Verknlpfung von einzelnen Argumenten,
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wider-
spruch),
Arg-8 verwenden in ihren Begrindungen vermehrt logi-
sche Strukturen
3 UE Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur
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Unterrichtsvorhaben X — Normalverteilung — Konfidenzintervalle

Zeitraum ILambacher Schweizer QP — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (LK) Inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK / GK IKompetenzerwartungen (GK)
(1 UE ent- | Kapitel X Die Schulerinnen und Schuler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Normalverteilung -
Minuten) Konfidenzintervalle
3 UE LK 1 Die Sigmaregeln Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum...
(16) ermitteln mithilfe der o-Regeln Prognoseinter- — Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
valle fir die absoluten und relativen Haufigkei- verteilungen
ten in einer Stichprobe und interpretieren diese — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
im Sachkontext Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroRen
5 UE LK 2 i Erognoseintervalle fur relative (17) ermitteln auf Grundlage einer relativen Haufig- - Bergchnen der Grenzen von Konfidenzintervallen
e keit ein Konfidenzintervall fir den Parameter p im Leistungskurs
) . . . . 2 Pro-1 stellen Fragen zu zunehmend komplexen Problemsi-
einer binomialverteilten ZufallsgrofRe und inter- tuationen
pretieren das Ergebnis im Sachkontext Pro-2 analysieren und strukturieren die Problemsituation
o (Schluss von der Stichprobe auf die Grundge- Pro-10 berpriifen die Plausibilitit von Ergebnissen und in-
SUE LK 3 Konfidenzintervalle samtheit) terpretieren diese vor dem Hintergrund der Frage-
(18) schatzen den fiir ein Konfidenzintervall vorge- stellung ) ) .
gebener Lange erforderlichen Stichprobenum- Pro-12 vergleichen und.beurte.nen ve'rschledene Losyng's-
fang ab wege und o_ppmleren diese mit Blick auf Schllssig-
keit und Effizienz
4 UE LK 4 Stichprobenumfang schatzen | (19) unterscheiden diskrete und stetige Zufallsgré- Arg-4  erlautern Zusammenhéange zwischen Fachbegriffen
3en und deuten die Verteilungsfunktion als In- Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren Informatio-
tegralfunktion nen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen
. I . analogen und digitalen Quellen sowie aus mathema-
(20) unte"r suchen StOChaSt'S(?he S|tuat|one"n, die zu tischen Fachtexten und Unterrichtsbeitragen
annahernd normalverteilten Zufallsgrofien fiih- Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
5 UE LK 5 Die Normalverteilung ren wege und Verfahren
(21) beschreiben den Einfluss der Parameter py und Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in innermathemati-
o auf die Normalverteilung und die graphische schen und anwendungs-bezogenen Zusammenhan-
Darstellung ihrer Dichtefunktion (,Gault’sche gen . )
Glockenkurve®) Kom-4 erfassen und erldutern mathematische Darstellun-
gen, auch wenn diese nicht vertraut sind
Kom-11greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-12nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafte-
ten, Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung
Kom-14vergleichen und beurteilen mathematikhaltige Infor-
mationen und Darstellungen in Alltagsmedien unter
mathematischen Gesichtspunkten,
Kom-15fiihren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit zusam-
men
3 UE Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
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Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
Sekundarstufe Il

Allgemeine
Absprachen/Verein-
barungen (etwa in

Grundlage der Leistungsbewertung im Fach Mathematik sind die in den
Einheitlichen Priifungsanforderungen in der Abiturpriufung fur das
Fach Mathematik und im Kernlehrplan Mathematik (G9) formulierten

Bezug auf Kompetenzen.

Aufgabenformate, Daraus ergibt sich, dass die im Unterricht und in Klausuren gewahlten
Analysemethoden, Aufgabenformate in der Regel an die Abiturvorgaben angelehnt sind, die
Korrekturverfahren, entsprechenden Korrekturzeichen verwendet werden und die Notenstufen
Feedback) den Vorgaben des Zentralabiturs entsprechen (s.u.)

Aspekte der Die Bewertung der sonstigen Mitarbeit umfasst im Wesentlichen die

Leistungsbewertung
der ,,Sonstigen
Mitarbeit“:

Formen und Kriterien
der Bewertung:

Besonders fiir Referate
und Gruppenarbeiten

(Kriterienkatalog als
Kopiervorlage)

mundliche Mitarbeit sowie die sonstigen Beitrage zum Unterricht (s.u.); die
kontinuierlichen mindlichen Beitrage sollten jedoch deutlich starker bei der
Findung der Note bericksichtigt werden als die sonstigen Beitrdge zum
Unterricht.

« mundliche Mitarbeit zum Unterricht, z.B.
Anwenden fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen

Einbringen kreativer Ideen, Formulierung weiterfuhrender Fragen
(in Lernsituationen)

konstruktives Umgehen mit Fehlern

Finden von Beispielen oder Gegenbeispielen und Argumenten zu
Behauptungen

verstandliches und prazises sowie formal korrektes Darstellen
und Erldutern von Losungen

Veranschaulichen, Zusammenfassen und Beschreiben
mathematischer Sachverhalte

- Verflgbarkeit mathematischen Grundwissens (Begriffe, Satze,
Verfahren)

- angemessenes Verwenden mathematischer Fachsprache

Vorstellen und Erldutern von Hausaufgaben, z.B. verstandliches
Vortragen der Lésungswege; (schriftliches) Belegen von
Schwierigkeiten bei ungeldésten Hausaufgaben, sachgerechtes
Einbringen von Losungen bei unterrichtsvorbereitenden Aufgaben

sinnvolles Umgehen mit technischen Hilfsmitteln (z.B. GeoGebra
Rechner Suite)

zielgerichtetes Beschaffen von Informationen (z.B. Internet,
Lexika, Schulbuch, Umfragen, Kil)

- fehlerfreies Anwenden geubter Fertigkeiten

unaufgeforderte Inanspruchnahme von Hilfen in Arbeitsphasen
(z.B. Uber Mitlernende, Lehrkraft, bereit gestellte Materialien)

« Sonstige Beitrage zum Unterricht, z.B.

Ergebnisse von Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeiten in
Arbeitsphasen und deren Darstellung

Unterrichtsdokumentation (z.B. Mitschriften, Lerntagebuch)
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- Prasentationen, auch mediengestitzt (z.B. Referat (entspricht der
Wertung von bis zu 3-5 Unterrichtsstunden je nach Umfang),
Plakat, Modell)

Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen und
Kleingruppenarbeiten

Ggf. kurze schriftliche Uberpriifungen
« Kriterienkatalog mit Notenzuordnung: siehe Schulinterner Lehrplan Sek |

Beurteilungsbereich:

Klausuren:

Anzahl und Dauer der
Klausuren in den
einzelnen
Jahrgangsstufen

Kriterien fir die
Uberprifung und
Bewertung der
schriftlichen Leistung,

Erwartungshorizont +
Gutachten

Allgemein:

Klausuren beziehen sich tUberwiegend auf den unmittelbar vorangegangenen
Unterricht, es kbnnen aber auch Problemstellungen erfasst werden, die
zurlckliegende Inhalte mit den aktuellen Inhalten vernetzen. Die Aufgaben in
Klausuren entsprechen ungefahr zu 30-35% dem Anforderungsbereich |
(Reproduzieren), zu etwa 50% dem Anforderungsbereich Il (Reorganisation,
Zusammenhange herstellen) und zu ca. 15-20% dem Anforderungsbereich
[l (Verallgemeinern, Reflektieren und Bewerten).

Sowohl im GK als auch im LK erhalten die Schilerinnen und Schiler einen
Erwartungshorizont zu jeder Klausur. Bei Nachschreibklausuren muss kein
Erwartungshorizont angefertigt werden, die fehlenden / fehlerhaften Ansatze
werden dann vom Fachlehrer in der Klausur angegeben / korrigiert.

Entsprechend den Abiturvorgaben wird ab der EF die Darstellungsleistung in
Mathematik nicht (mehr) separat bewertet, sondern ggf. als fachlicher Fehler
an den entsprechenden Stellen abgezogen. Gehaufte Verstolle gegen die
sprachliche Richtigkeit (Rechtschreibung, Grammatik...) kdnnen unabhangig
davon zu einer Abstufung der Note um eine (EF) bzw. bis zu zwei
Notenpunkten (Q1, Q2) fuhren.

|.d.R. enthalten alle Klausuren einen hilfsmittelfreien Teil, um die
Schilerinnen und Schiler an die Modalitaten der zentralen Klausuren (ZKE,
Abitur) zu gewohnen. Die Punktzahl dieses Teils entspricht etwa dem
zeitlichen Anteil, den der hilfsmittelfreie Teil an der gesamten Klausur hat.

Bewertung:

Notenpunkte | 15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Bezug zur 1+ | 1 1- |2+ | 2 | 2- |3+ | 3 |3 |4+ | 4 | 4 |5+ | 5 |5 | 6
Sechserskala

Ab ca. [%] 95 (90 | 85 |80 |75 |70 | 65|60 | 55 | 50 [ 45|40 [ 33 |27 |20 | O

Anzahl und Dauer der Klausuren

Jahrgang EF Q1 Q2.1 Q2.2

Anzahl pro H;j. 2 2 2 1

Lange in 90, GK: 90 (1./2. Hj.) GK: 135 GK: 255

Minuten 2. Klausur in LK: 135 (1./2. Hj.) | LK:225 LK: 300
EF.2 (ZK) : 100

Kriterien fir die
Bewertung von
Facharbeiten

S.u. Bewertungsbogen

Grundsatze der
Leistungsriickmel-
dung und Beratung

Leistungsfeststellungen und Leistungsbewertungen geben den Schilerinnen
und Schilern Rickmeldungen uber den erreichten Kompetenzstand.
Individuelle Lernfortschritte werden bei der Leistungsfeststellung
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bertcksichtigt.

In allen Jahrgangen der Sekundarstufe |l setzt sich die Zeugnisnote zu
gleichen Teilen aus der Mitarbeit im Unterricht (,SoMi-Note®) sowie den

schriftlichen Leistungen zusammen (d.h. 50% schriftlich : 50% SoMi). Hierbei

kann es sich nur um eine ungefahre Zuordnung handeln, da Noten
padagogische Bewertungsinstrumente sind.

Im Rahmen der Bekanntgabe und Begrindung der Quartalsnoten sollte
modglichst eine Selbsteinschatzung der Schiilerinnen und Schiiler (nicht
zwangslaufig in Form einer Note) sowie eine Kurzberatung bzgl. einer
moglichen Verbesserung der Leistung erfolgen.
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Bewertungskriterien einer Facharbeit

maximale | erreichte
Punktzahl | Punktzahl
1. Prozessbewertung 15
» Eigenstandige Themenfindung und Formulierung einer Leitfrage 5
= Vorbereitung der Beratungsgesprache und Umsetzung der Er- 10
gebnisse
2. Inhaltliche Gesichtspunkte 45
= Grad der Selbststandigkeit bei der Erarbeitung 6
= Umfang und Grindlichkeit der Materialrecherche und Nutzung 6
des Materials
= Differenziertheit und Strukturiertheit der inhaltlichen Auseinander- 6
setzung
= Logische Struktur und Stringenz der Argumentation 6
= Fachliche Korrektheit (Darstellung, Formeln...) 9
= Beherrschung der Fachsprache (Vokabular) 6
= Reflexion der Arbeitsergebnisse 6
3. Sprachliche Gesichtspunkte 10
= Verstandlichkeit 2
= Prazision und Differenziertheit des sprachlichen Ausdrucks 2
= Sinnvolle Einbindung von Zitaten und Materialien in den Text 2
= Grammatische Korrektheit 2
= Rechtschreibung und Zeichensetzung 2
4. Formale Gesichtspunkte 10
» Gliederung und Ordnung der Darstellung 4
Einhaltung der formalen Kriterien (Leitfaden: 2.3)
= Bebilderung und Formelgenerator 3
= Literatur- und Zitatnachweise 3
5. Prasentation der wissenschaftlichen Arbeit 20
* Inhalt und Struktur 5
» Visualisierung und Medieneinsatz 5
= Rhetorik und Koérpersprache 5
» Fachversierte Reaktion auf Nachfragen der Zuhoérer und Siche- 5
rung der Ergebnisse beim ,Adressaten®
Summe 100
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